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Forord

Med henblik pa en anbefaling af konkrete justeringer i de nuvarende regler har det Det OQkologiske
Fodevarerad anmodet Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (FQJO) om at gennemfore en analyse
af problemerne i de nuvarende regler, ligesom der onskes forslag til forbedringer.

Analysen, der er udarbejdet af FOQJO’s sekretariat, er primaert baseret pa viden, der er opnaet 1 forsk-
ningsprojekter vedr. neringsstofomsatning m.m., som er gennemfort i regi af FOJO. Endvidere er der
anvendt en rakke analyser og modelberegninger, som blev udarbejdet i forbindelse med et vidensynte-
seprojekt om kvalstofudvaskning og —balancer i konventionelle og ekologiske produktionssystemer
(FOJO-rapport 2/1998) og en gennemgang af problemstillinger og muligheder vedr. natut, milje og
ressourcer i okologisk jordbrug, som blev udfort i 1998 - 1999 (FQJO-rapport 3/1999).

I forbindelse med analysernes gennemforelse er resultater og oplag til anbefalinger lobende blevet prae-
senteret for en raekke forskere og noglepersoner pa omradet. Vi vil i den forbindelse takke for de kon-
struktive diskussioner og forslag, som dette har givet anledning til.

Erik Steen Kristensen
Forskningscenter for Okologisk Jordbrug, februar 2000



Indhold

Sammendrag og hovedanbefalinger ..., 4
1 INAIEANENG ...t 7
2 Lovgivning 0g reGler ..o 9
3 Oms=ztning og tab af naeringsstoffer ............c.cccoiiiii 11
3.1 KVRISEOL .. 11
B2 FOSTOL ettt 17
3.3 KAIIUM oo 19
B SVOV ettt 19
4 Fang- og efterafgrader ... 20
4.1 Kan/ber bzlgplanter indga helt eller delvist som efterafgrode?r.........ccoocuvivicivcincnininiccncnnes 20
4.2 Kan/bor udleg af klovergras indgd som efterafgroder.......occcincncniccneneniccnennns 21
4.3 Er 6% efterafgroder tilstrekkeligt 1 okologisk jordbrug? ..o, 21
5 N=ringsstofimport og —balance pa sadskifteniveau ved nuvarende regler..................... 23
5.1 Beregning af godningsSimpPort........cciiiiiiiiiiiiiiiicics s 23
5.2 Import og balancer i forskellige seedSKIfter .......coiiviiiiiiiniiiiiiicinicccccaes 24
6 Muligheder for forbedret neringsstofhusholdning ..o, 27
0.1 Driftsmzssige og teknologiske muligheder.........ccccovviiiiiiiiiiiiiis 27
0.2 Oget recirkulering af NRIINGSSTOTIEL ....c.cviiiiiiiiiiiiic e 28
0.3 LOVEIVNING OF FEQUIETING ....vviiiiiiiiiiiiicii bbb 29
7 Godningsregulering i VRKSTRUSE ..o 31
8 ANDEfaliNGer.......c.oiiiiiiiii e 34
8.1 Forskning samt udvikling af drift 0g teknologl ..........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccccce 34
8.2 ReCHKUIETING ..ot 35
8.3 REGUIETING ...ttt 35
9 REfEIENCET ... s 37



Sammendrag og hovedanbefalinger

I okologisk jordbrug er hovedreglen, at der kun anvendes godning fra ekologiske husdyr, grongedning
og afgroderester fra okologiske bedrifter eller gkologisk produktion i evrigt.

I tilfzelde af at der ikke kan sikres tilstrekkelig godning af ekologisk oprindelse, er der mulighed for at
supplere med nogle ikke-okologiske godningstyper og jordforbedringsmidler, der er navnt pa en posi-
tivliste. Anvendelsen af langt de fleste af disse godningsmidler krever, at behovet er anerkendt og at der
soges tilladelse 1 Plantedirektoratet. Ikke-okologisk husdyrgedning kan dog anvendes uden forudgiende
tilladelse, safremt den samlede tildeling ikke overstiger 25% af afgredernes kvalstofbehov, som angivet
i normerne fra Plantedirektoratet.

Pa rene planteavlsbrug og andre brugstyper med lav egenproduktion af gedning anvendes sidstnavnte
25%-regel 1 stort omfang. Der er dog en rakke afgredekombinationer, hvor 25% reglen ikke giver til-
strekkelig neringsstofforsyning med kvalstof. Tilforslen af andre neringsstoffer athanger af godnings-
typen (forholdet mellem det udvalgte nazringsstof og kvalstof), hvilket ikke altid giver den mest hen-
sigtsmaessige tilforsel af disse naringsstoffer.

25%-reglen anvendes ogsa i et vist - dog meget varierende omfang - pa husdyrbrug, pa trods af at disse
brug i forvejen har stor egenproduktion af husdyrgedning. Det er iser pa svine- og fjerkraebrug, at der
kan vare et onske om at tilfore bl.a. ikke-okologisk svinegylle, f.eks. for at oge produktionen i kornaf-
groder. I nogle situationer kan det fore til en uhensigtsmaessig stor naringsstoftilfersel, der ofte vil give
anledning til en efterfolgende stor miljobelastning 1 form af naringsstofudledning. Forureningen er dog
afthangig af en rakke driftsmeassige, klimatiske og jordbrugsmassige forhold.

Udledning af iser kvealstof til vandmiljoet onskes minimeret, og specielt i de szrligt folsomme vandind-
vindingsomrader kan der vare behov for en mere nuanceret regulering for at tilgodese miljohensynet.

Den nuvarende okologisk gedskningspraksis og tilherende regulering kan altsa 1 nogle brugstyper give
anledning til underforsyning med naringsstoffer og dermed uhensigtsmassig lav produktion. I andre
brugstyper kan der vare tale om en overforsyning med naringsstoffer og dermed en uhensigtsmaessig
belastning af miljoet.

Dertil kommer, at den nuvarende administration og beregning af tilladt maengde ikke-gkologisk hus-
dyrgedning bygger pa de generelle normer for tildeling af nzringsstoffer til de aktuelle afgroder dyrket
under konventionelle forhold. Dette er uhensigtsmassigt, fordi afgreder dyrket i et okologisk sedskifte
giver et andet udbytte og bl.a. derfor kan have et andet behov for tilfersel af nzringsstoffer. I okologisk
jordbrug er det endvidere sadan, at det ikke er den enkelte afgrade, men jorden og sedskiftet som hel-
hed, der onskes i fokus.

Okologisk jordbrug er naturligvis omfattet af de generelle lovgivning for gedskning i danske landbrug,.
Det bor dog overvejes, hvorvidt den okologisk dyrkningspraksis ber give anledning til en anden for-
tolkning end den, der gzlder for konventionelt jordbrug. F.cks. kan definitionen af og kravet til efteraf-
groder overvejes anderledes i okologisk end 1 konventionelt jordbrug.



Anbefalinger
I det folgende er der givet en rakke forslag til forbedring af reglerne

Maksimumgrenser

For at forenkle reglerne og sikre mere ensartede muligheder og en storre gennemskuelighed bor der
indfores falles maksimumgraenser for import og anvendelse af husdyrgedning og tilsvarende, som gzl-
der for alle bedriftstyper. Granserne bor bygge pi total kvalstof eller DE /ha i sedskiftet i stedet for
procent af konventionelle normtal.

En hensigtsmaessig maksimumgransen for anvendelse af organisk gedning i ekologisk jordbrug vil vare
1,4 DE/ha i seedskiftet (inkl. brakatrealer i omdrift). Maksimumgransen skal gzlde bide som gennem-
snit pr. ar og som gennemsnit i den enkelte mark over en sedskifteperiode, dog max. 5 ar. Denne gran-
se, som i forvejen er geldende for skologiske mazlkeproducenter, vil desuden for mange brugstyper
vere en generel maksimumsgranse fra 2002. Safremt der indkebes ikke-gkologisk gadning kunne mak-
simum evt. settes lidt lavere, f.eks. 1,2 DE/ha.

For at sikre en fortsat udvikling af gkologisk jordbrug og herunder specielt ekologisk planteavl bor det
fortsat vere muligt at importere godning af ikke-gkologisk oprindelse. Udfra en pragmatisk afvejning af
passende alsidighed og tilstrekkelig nzringsstofforsyning med gengse godningstyper pa sadskifteniveau
i rene planteavlsbrug anbefales det, at max 70 kg total N pr. ha i sedskiftet kan vare godning af ikke-
okologisk oprindelse (ca. 50% af 1,4 DE/ha). Denne mangde er ogsd i dag, jvf. 25%-reglen, tilladt i
mange brugstyper og sxdskifter.

Vaksthusgronsager
Vaksthusproduktionen passer ikke ind i1 de almindelige okologiske godningsregler.

Overordnede mal for produktionen af okologiske vaeksthusgronsager ma vzare at produktionen gen-
nemfores med sa lille miljobelastning som muligt og at gedningen primart kommer fra gkologisk pro-
duktion. Et bzrende princip omkring reguleringen af godskningen skulle derfor vare at se produktio-
nen i sammenhang med den ovrige produktion pa bedriften, saledes at gadningen primart stammer
herfra og at afgroderester m.m. bringes tilbage hertil.

En mulighed for at regulere tilforslen af godning 1 ovrigt er at anvende samme principper, som gzlder
for fodring af gkologiske husdyr; dvs. at den tilladte import af ikke-gkologisk, organisk gedning kunne
vere 10% af kvalstofbehovet i den enkelte kultur.

Efterafgroder

Med hensyn til kravet om 6% efterafgroder anbefales det at pa rene planteavlsbrug (under 0,5 DE/ha)
kan bzlgplanter i kombination med ikke balgplanter indga som efterafgroder, fordi disse brugstyper
har brug for ekstra N-fiksering og at udvaskningsrisikoen i forvejen er minimal.

Vandindvindingsomrider

I nogle omrader, specielt sirbare vandindvindingsomrader og andre miljofelsomme omrader, kan der
veare et behov for at stramme reglerne yderligere, savel m.h.t. gadningsniveau og efterafgroder. Det
anbefales imidlertid, at afvente den vidensyntese pa omradet som p.t. gennemfores i regi af FOJO.

Regulering efter naringsstofbalancer
Pa lengere sigt bliver det formodentligt muligt at fastlegge den enkelte bedrifts behov for tilforsel af
godning pa basis af naringsstofbalancer og dyrkningsmetoder (sadskifte, fangafgroder m.m.). Denne



mulighed ber overvejes, nar der foreligger tilstrackkelig viden til at sikre en retfeerdig og administrativ
enkel udmentning.

Recirknlering

I gkologisk jordbrug ber der jevnfer malsaetningen vare stor interesse for at medvirke til at recirkulere
samfundets organiske affaldsstoffer. En vasentlig indsats pa omradet fordrer dog udvikling af effektive
opsamlings-, behandlings- og distributionssystemer, som sikrer at alle nzringsstoffer opsamles, og at
det organiske affald kan recirkuleres uden risiko for spredning af patogene organismer og forurening
med uonskede stoffer (tungmetaller, GMO’er, miljofremmede stoffer, mv.).

Det er imidlertid muligt at anvende en rekke godningstyper, som p.t. ikke uden dispensation er tilladte i
okologisk jordbrug. Det drejer sig om biogasgylle, sorteret og komposteret husholdningsaffald, halm-
aske fra konventionelt landbrug samt gedning fra dambrug og fiskeopdrzt. Det anbefales, at disse god-
ningstyper kan importeres pa linie med ikke-okologisk husdyrgedning.

Forsknings- og ndviklingsbehov

I regi af FOJO er der ivaerksat en rekke andre forskningsaktiviteter, som pa sigt vil kunne medvirke til
at belyse problemstillinger vedr. godskning og miljepavirkning i okologisk jordbrug. Her kan der iszr
peges pa folgende omrader:

e Der er behov for bedre kendskab til den langsigtede betydning af opbygning af jordens pulje af
organisk bundet kvalstof for planteproduktion og kvalstofudvaskning. Der er endvidere behov for
viden om, hvorvidt mineraliseringen vil kunne styres gennem bedre timing af jordbearbejdningen

e Der er behov for mere viden om mulighederne og effekten af at dyrke forskellige fangafgroder i
kornrige sadskifter. Der mangler endvidere udvikling af dyrkningsmetoder for forskellige typer fan-
gafgroder med henblik pa at oge dyrkningssikkerheden af disse og minimere kvalstofudvaskningen

e Der er stor variation i kvaelstofudvaskningen fra greesmarker athangig af savel dyrkningen som an-
vendelsen. Der er behov for at kende disse sammenhznge mere pracist for dels at kunne udnytte
forfrugtsvaerdien af greesmarkerne, dels for at undga unedvendig kvalstofudvaskning

e Der er behov for udvikling af driftssystemer for seer pa friland, som sikrer en bedre udnyttelse af
godningen

e TFor at reducere kvalstoftabet fra stald og lager er der brug for en fortsat udvikling af nye stald- og
lagersystemer, som tilgodeser savel miljomassige forhold (minimale tab) som dyrevelfard

e Der er behov for mere viden om opfyldelse af de ekologiske principper, og herunder muligheden
for at sikre en tilstrackkelig hensyntagen til kravet om gedningens oprindelse



1 Indledning

Et af formalene for ”Aktionsplan 1T — @kologi 1 udvikling” er at oge udbredelsen af okologisk jordbrug,
som et led 1 miljobeskyttelse og fremme af en baredygtig udvikling 1 jordbruget. Aktionsplanen beskri-
ver bla., hvorledes gkologiens fremtidige trovardighed krever fastholdelse og styrkelse af ()-markets
troverdighed. De regler, der ligger til grund for @-mearket, skal leve op til forbrugernes og de okologi-
ske producenters forventninger vedrorende hensyn til miljo, sundhed, husdyrvelfeerd m.m. Dette kree-
ver bl.a. en lobende overvagning og pavirkning af regeludviklingen bade pa EU og dansk niveau.

Iflg. Aktionsplanen er der stigende interesse for at udnytte okologisk fodevareproduktion som et miljo-
politisk instrument i bestrabelserne pa at forbedre miljotilstanden. De miljomassige fordele ved okolo-
gisk jordbrug er saledes en del af baggrunden for at der ydes offentlige tilskud til okologisk omlegning
og drift. Samfundet betaler herigennem for en miljoydelse i form af en mindre belastning af miljoet.

I Aktionsplanen er der pa den baggrund flere kapitler, som beskriver miljo- og naturmassige problem-
stillinger og udviklingsmuligheder i forbindelse med okologisk jordbrug. Der naevnes eksempler, hvor
de nuvarende regler er for unuancerede og/eller ikke sikrer en hensigtsmassig udvikling.

En anden problemstilling, som behandles i Aktionsplan 11, er, at der importeres store mangder okolo-
gisk korn, proteinafgroder og gronsager m.m., hvilket ikke nodvendigvis er 1 overensstemmelse med de
okologiske principper om anvendelse af stedlige ressourcer. Dette problem kan blive forsterket 1 de
kommende ar, hvor der forventes en stigende eftersporgsel pa ekologiske fodevarer. Aktionsplanen
peger derfor ogsa pa forskellige initiativer, der skal medvirke til at forege interessen for skologisk plan-
teproduktion, herunder omlagning af planteavlsbedrifter. Disse bedriftstyper har imidlertid behov for
import af naringsstoffer.

I forlengelse heraf kan folgende anbefalinger fremhzaves:

Anbefaling 12: Det anbefales at gennemfore en undersogelse af rene planteavlsbrugs behov for tilforsel
af neringsstoffer

Anbefaling 46 Det anbefales, at de gzldende regler for okologimarket (D-market) lobende soges juste-
ret i takt med videnopbygning, international regeldannelse og teknologiudvikling for der-
ved at sikre forbrugernes tillid og den videre udvikling af ekologien i henhold til malsat-
ningerne herfor

Anbefaling 49 Det anbefales at undersege mulighederne for fastswttelse af yderligere krav vedrerende
godningsanvendelse og naturforhold 1 forbindelse med modtagelse af omlaegnings- og op-
retholdelsesstotte til okologisk jordbrug. Det bor i denne forbindelse undersoges, om der
1 samarbejde med vandverkernes foreninger kan udvikles en overbygning pa ekologireg-
lerne, der kan anvendes i truede vandindvindingsomrader

Anbefaling 62 Det anbefales at @ndre husdyrbekendtgorelsen, siledes at autoriserede okologiske bedrif-
ter maksimalt md godske svarende til 1,4 DE/ha. I forlengelse heraf skal reglerne, herun-
der kravet om 6 procent efterafgrode, tages op til en snarlig vurdering for at give en storre
ensartethed mellem bedriftstyper med hensyn til produktionsmuligheder 1 forhold til om-
setning og tab af naringsstoffer



Anbefaling 64 Det anbefales at foretage en narmere vurdering af de okologi- og miljoregler, der har
betydning for anvendelse af forskellige ikke-okologiske affaldsprodukter

Som det fremgar, indgar neringsstofomsatning som et centralt element i de fleste anbefalinger. Pa den
baggrund er produktions- og miljomassige konsekvenser af forskellige seedskifter og godskningspraksis
analyseret i forskellige okologiske brugstyper.

I forleengelse heraf er der. udarbejdet forslag til regulering af godskningen m.m. under hensyn til bade
produktion, milje og de okologiske principper.



2 Lovgivning og regler

Okologisk jordbrug er som udgangspunkt underlagt de samme love og regler for erhvervsmassigt dy-
rehold, gadningshandtering og plantedakke som konventionelt jordbrug. Herudover er der sarlige love
og regler for okologisk jordbrug, dels statslige regler (Anonym, 1999a) og dels dyrkningsregler fra Iands-
foreningen Okologisk Jordbrug og Foreningen for biodynamisk jordbrug.

Med vedtagelsen af Vandmiljoplan II er kravene til landbrugets udnyttelse af godningen strammet. De
generelle regler for landbruget fremgar af ”Vejledning og Skemaer” fra Plantedirektoratet 1999/2000
(Anonym, 1999b).

De regler, der er af vaesentligst betydning for ekologisk jordbrug, kan opsummeres i folgende punkter:

e For svinebrug og planteavlsbrug ma der indtil 2002 hojst udbringes husdyrgedning fra 1,7
DE/ha/ir. Fra 2003 ma der hojst udbringes husdyrgedning fra 1,4 DE/ha/ar

e For kvaegbrug mi der indtil 2002 hejst udbringes husdyrgedning fra 2,1 DE/ha/ar. Fra 2003 ma
der hojst udbringes husdyrgoedning fra 1,7 DE/ha/ar. Hvis over 70% af arealet udgores af roer,
graes og graesefterafgroder méd der dog udbringes husdyrgedning op til 2,3 DE /ha/ar

e For andre husdyrbrug ma der indtil 2002 hojst udbringes husdyrgedning fra 2,0 DE/ha/ar. Fra
2002 m4 der hojst udbringes husdyrgodning fra 1,4 DE/ha/éar

o Kravet til udnyttelse af kvalstof i husdyrgedningen skerpes med 5% i godningsaret 1999/ 2000 og
ydetligere 5% i godningsaret 2001/ 2002

e Kvalstofnormen nedsattes generelt med 10%. Herudover er der enkelte 22ndringer i normerne, iser
vedrorende kvelstof til gresmarker

e Der er krav om vintergronne marker pa 65% af arealet. Herudover er der krav om efterafgroder pa
yderligere 6% af arealet

I de statslige regler for okologisk jordbrug ma der som godning anvendes husdyrgedning og andre bi-
produkter fra ekologiske bedrifter (se f.eks. vejledning fra Plantedirektoratet marts 1999). Herudover
ma der importeres konventionel husdyrgedning til bedriften i en mangde svarende til hojst 25% af
afgrodernes normsatte kvalstofbehov. Dette gzlder uanset bedriftens egenproduktion af husdyrged-
ning. Skarpelsen af udnyttelseskravet i Vandmiljoplan II betyder, at den tilladte mangde importeret
konventionel gadning reduceres. Samme effekt har den generelle normnedszttelse for planteavlsbruge-
ne, hvorimod kvaegbrugene ikke rammes i samme omfang pa grund af justering af normerne for godsk-
ning af klovergres.

Konventionelt produceret halm og andre specifikke godningstyper kan ifolge statsreglerne importeres
uden begraensning. Der er ikke serlige krav i statsreglerne til belegningsgraden, og her er det derfor de
generelle regler, der gzlder. Til drovtyggere skal mindst 85% af foderet, regnet i FE/dyr/dag, vere oko-
logisk. Til ikke drovtyggere skal mindst 75% af foderet vaere okologisk. Alle dyr skal i sommerhalviret 1
mindst 150 dage have adgang til graesning, dog kan tyre over ni maneder og slagtesvin holdes i uden-
dors lobegarde.

Avlsreglerne fra Landsforeningen Okologisk Jordbrug skaerper statsreglerne pa en rakke omrader, hvoraf de
vaesentligste 1 denne sammenhang er:

e Der mé hojst udbringes godning fra i gennemsnit 1,4 DE/ha/ér pd ejendommen



e Paden enkelte mark ma der hojst udbringes godning fra 2,8 DE /ha/ir

o Alle drevtyggere skal fodres med mindst 85% okologisk foder, regnet i FE/dyr/dag. Fra ar 2000
bliver kravet 90%, og fra ar 2005 bliver det 95%

e Fra ar 2002 skal mindst 50% af foderet stamme fra bedriften selv eller bedrifter inden for en radius
af 25 km

De okologiske mzlkeproducenter i Danmark anvender disse avlsregler.
Avlsreglerne fra Foreningen for Biodynamisk Jordbrug skerper statsreglerne pa iser to omrader:

e Der mi maksimalt tilfores godning svarende til i gennemsnit 1,5 DE/ha/ar

e Indkebt konventionel godning svarende til maksimalt 0,5 DE/ha/ar skal gennemga en komposte-
ringsproces og praparering for anvendelse

EU-forordning nr. 1804/1999 (Anonym, 1999c¢) har en generel ovre granse for tilforsel af okologisk god-
ning pa 170 kg N pr. ha/ér. Der er ikke angivet en regulering for andelen af ikke-okologisk godning
udover at det ikke ma overstige 170 kg N/ha/it.

Pa nationalt niveau er der ifolge Jespersen (1998) forskellige fortolkninger i de enkelte lande og for-
eninger. Stort set alle lande/foreninger tillader en vis andel ikke-okologisk godning.
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3 Oms=tning og tab af neringsstoffer

I okologisk jordbrug er tab af naringsstoffer uonskede af to grunde. For det forste udger naringsstof-
ferne en vasentlig ressource og bidrager til opretholdelse af produktionsgrundlaget. For det andet kan
tab af nzringsstoffer skade det omgivende miljo, hvilket strider mod de ekologiske principper.

I landbrugets planteproduktion er kvalstof, kalium, fosfor og svovl de naringsstoffer, som afgroderne
behover i storst mangde. De storste miljoproblemer er imidlertid knyttet til tab af kvalstof - som sam-
tidig i mange sammenhznge er den faktor, som udger den storste begransning for produktionsomfan-
get i okologisk jordbrug. Det skyldes, at kvalstof indgar i en lang reekke kemiske forbindelser, hvoraf
nogle (NOj) let transporteres med jordvandet ud af rodzonen, og andre forbindelser (NH,, N,O og N,)
mistes som gasformige tab. Udvaskning af nitrat har betydning for kvaliteten af grundvandet som drik-
kevand samt for naringsstofophobningen 1 ferskvandssystemer og kystnare farvande. Ammoniakfor-
dampningen er en vasentlig kilde til eutrofieringen af bade terrestriske og marine okosystemer. Latter-
gas fra denitrifikation i jord og gedningslagre er en drivhusgas, som bidrager til drivhuseffekten og
dermed til en mulig klima-endring.

Fosfor har sxrlig betydning for miljetilstanden i seerne, idet et hojt indhold af fosfor kan forarsage
eutrofiering. Fosfor er generelt meget mindre mobilt end kvalstof, hvorfor det er andre tabsveje, der
har betydning her. LLandbruget bidrager hovedsagelig med fosfor til vandmiljeet gennem tab ved ned-

vaskning, vanderosion og overfladeafstromning, vinderosion samt brink- og bunderosion 1 vandlebene
(Munkholm og Sibbesen, 1997).

Tab af kalium og svovl udger ikke noget direkte miljoproblem, da der ikke er knyttet negative virknin-
ger 1 det omgivende miljo til disse tab. Der er imidlertid tale om tab af vasentlige ressourcer, som ma
erstattes pa anden vis, hvis planteproduktionen skal opretholdes. Kalium og svovl omtales derfor ogsa 1
det folgende.

3.1 Kvalstof

Kvalstof indgar i en reekke komplicerede kredsleb i mark, lager og stald (figur 3.1). Der er samtidig ofte
en betydelig udveksling af kvalstof mellem bedriften og omgivelserne. Kvalstof importeres og ekspor-
teres aktivt til og fra bedriften gennem keob og salg af dyr, foder og godning. Der sker desuden en tilfor-
sel af kvaelstof gennem atmosfzarisk afsetning (deposition) samt ved mikrobiel binding af luftens kval-
stof (N,-fiksering). Denne binding kan finde sted via fritlevende mikroorganismer eller ved mikroorga-
nismer, der lever i symbiose med vartsplanter (balgplanter).

Dyrene pa bedriften omszatter foder til salgbare animalske produkter (kod, mazlk og @g). I slagtesvin
indlejres ca. 30% af kvalstof 1 kedet, mens der i feeces udskilles ca. 20% og i urin 50%. Ved malkepro-
duktion gar ca. 25% af foderkvelstof i maelken, ca. 35% udskilles i faeces og ca. 40% 1 urin (Sommer og
Bromand, 1997). I stald og godningslager opsamles fzeces og urin sammen med foderrester og stroelse.
Fra stald og lager forekommer en raekke gasformige tab af kvalstof ved ammoniakfordampning og de-
nitrifikation.
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Gasformige tab Udvaskningstab

” Bedrift ™
Bygninger "N/ jemeedooeoo pTTIIIINSIIIIIZIIOIIIIIONN

Nitrat

T

Ammonium

Hoved | |Efter
Mark afgrede| [afgrade

Kvaelstof
fiksering

I marken omsattes det tilforte kvalstof i jorden i et komplekst omsatningsforleb, der involverer bakte-
rier, svampe og flere faunagrupper. I denne omsatningsproces bliver der dannet mineralsk kvalstof
(mineralisering), idet organisk bundet kvalstof bliver frigivet som ammonium, som igen kan omdannes
til nitrat (nitrifikation). Mineralsk kvalstof bliver imidlertid ogsa bundet i organisk materiale (immobili-
sering) 1 forbindelse med omsxtningsprocesserne. En varierende del af det mineraliserede kvalstof vil
vere tilgengelig for planteoptagelse, men ogsa eksponeret for gasformige tab (ammoniakfordampning
og denitrifikation) og tab ved nitratudvaskning. Ammoniakfordampning forekommer iszr i forbindelse
med udbringning af husdyrgedning, hvor ammoniumkoncentrationen i jordoverfladen bliver hgj. De-
nitrifikation er en biologisk proces, hvorved nitrat omdannes til luftformigt kvelstof, hovedsageligt frit
kvealstof (N,) eller lattergas (N,O).

o ———— ———————

—— o ——

Atmosfaerisk
deposition

Figur 3.1 Kvalstofomsatningen pa en landbrugsbedrift

Kvalstofbalancer
En simpel made at beskrive kvalstofomsatningen pa er gennem anvendelse af kvalstofbalancer. Alle
sadanne balancer skal opfylde folgende ligning:

AN =1-E-T

hvor AN er ndringen i kvalstof lagret i systemet, I er importen af kvalstof til systemet, E er eksporten

af kvealstof fra systemet og T er tabene af kvealstof fra systemet. AN kaldes ogsa for systemets balance.
Hyvis denne balance er negativ, sa udpines systemet, hvorimod en positiv balance betyder ophobning af
kvelstof.

Denne balancemetode kan anvendes pa alle systemniveauer, hvis systemet er tilstrackkeligt velafgranset.
I figur 3.2 er de forskellige poster 1 balancen vist for bedriftsniveauet. Posterne 1 kvalstofbalancen kan
estimeres fra tilgzengelige data, statistikker eller ekspertvurderinger. Det er dog ofte umuligt at bestem-

me AN, da denne =ndring iser for kvalstof 1 jorden kun udger en meget lille del af den totale kvzl-
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stofmangde, der er lagret i systemet. I systemer, der ikke @ndres, vil AN over tid nerme sig nul.

Atmosfaerisk Kvaslsto
deposition fiksering
Import Tab

A\ 4 A 4 A 4
) Kveelstof
Bedrift Gugdnings lager

Foder lager Ammoniak
fordampning

Kvaelstofi jord
Denitrifikation

Figur 3.2 Kvalstofbalance pa en landbrugsbedrift.

Import og eksport er de komponenter 1 balancen, som lettest kan kvantificeres fra tilgaengelige data og
statistikker. Differencen mellem import og eksport (I-E) kaldes ofte for kvalstofoverskuddet. Kval-
stofoverskuddet kan ogsa udtrykkes som summen af tabene og af @ndringer i systemet:

Overskud = [ —E=AN+T

Kvealstofoverskuddet i dansk landbrug 14 forst i 1990°erne pa 177 kg N/ha/ar mod 85 kg N/ha/ar sidst
11950%erne (Kyllingsbak, 1995). Handelsgodningen udger den vasentligste post i den nationale kval-
stofbalance (ca. 50% af den totale import). Stigningen 1 kvaelstofoverskuddet skyldes derfor iswr et sti-
gende forbrug af kvalstof i handelsgodning. I perioden 1990 til 1995 faldt handelsgodningsforbruget
med 27% 1 Danmark mod et fald pa 6% for hele EU (Brouwer og Lowe, 1998). Faldet skyldes dels
andringer i EU’s stotteordninger og dels nationale tiltag til mindskelse af kvalstofforureningen, herun-
der initiativer affodt af Vandmiljoplanen og Planen for en baredygtig landbrugsudvikling.

Kvalstofudvaskning

Dyrkning af jorden medfoerer risiko for tab af kvalstof med nedsivningsvandet. Det er iser nitrat, der
let nedvaskes, da stoffet ikke bindes til partikeloverflader i jorden. I dyrkede systemer fjernes der en
stor maengde kvalstof med de hostede afgroder. Dette tab af kvalstof kompenseres der for ved brug af
kvalstoftikserende planter, ved tilforsel af afgroderester til jorden, eller ved godskning af jorden med
handelsgodning eller husdyrgedning.

Mineraliseringen af kvalstof fra jordens pulje af organisk kvalstof spiller en stor rolle for afgrodernes
kvalstofforsyning, isxr i okologisk jordbrug. Forst efter mineralisering kan det organisk bundne kvzl-
stof blive tilgaengeligt for planteoptagelse, men ogsa for tab fra planternes rodzone. Kvalstof, der mine-
raliseres uden for vakstsesonen, vil iser vaere eksponeret for tab. Pa en jord med en stor pulje af kval-
stof og en afgrode med en kort vakstseson vil der sdledes veare risiko for storre tab ved udvaskning
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end fra en jord med lavere kvalstofindhold og en afgrode med lang vaekstperiode. Afstromningen af
vand fra rodzonen er afgerende for, om dette mulige tab realiseres 1 praksis.

Denne problemstilling er illustreret i figur 3.3 for virbyg med efterafgrode. De lodrette gra zoner angi-
ver perioder, hvor der normalt er storst mulighed for kvealstofmineralisering samtidig med afstromning,
og dermed forhgjet risiko for udvaskning. Figuren viser samtidigt, at kvalstofudvaskningen vil kunne
mindskes gennem anvendelse af fangafgroder i efterar og vinter til opsamling af kvzalstof.

VINTER

FORAR

SOMMER

EFTERAR

AFSTROMNING

MINERALISERING

PLANTEOPTAGELSE

Varbyg

Efterafgrade

M

0 N

Figur 3.3 Oversigt over samspillet mellem afstremning og mineraliserings- og planteoptagel-
sespotentialet i et ''"normalar" for varbyg med gras som efterafgrode. De gra zoner angiver
perioder med foragget risiko for nitratudvaskning (Christensen et al., 1997).

Kvealstofudvaskning forekommer i situationer med afstromning samtidig med, at nitratkoncentrationen
ijorden er hoj, fordi planterne ikke har varet i stand til at samle kvalstoffet op. Dette indebarer, at
kvalstofudvaskningen i det vasentligste pavirkes gennem folgende faktorer:

e Nedbor: Meget nedber oger afstromningen og risikoen for, at mineralsk kvzlstof i jorden tabes ved

udvaskning

o Jordhpe: Kvezlstof tabes lettere ved kvalstofudvaskning fra sandjorde end fra lerjorde. Det skyldes
dels, at jordens vandholdende evne er betydeligt storre pa lerjorde (bl.a. som felge af en storre rod-
dybde) og dels, at mineraliseringen af organisk kvzalstof foregar hurtigere pa sandjorde

o Kvalstoftilforsel: Hvis der tilfores storre mangder kvalstof end der bortfores med afgroderne, oges
risikoen for, at der efterlades uorganisk kvalstof, som kan tabes ved udvaskning. Det samme er til-
feldet ved kvalstofgedskning i perioder med afstromning

o Sadskiftet: Afgroder har meget forskellige kvalstofbehov og forskellig lengde af vaekstperioden.
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Nogle afgroder efterlader meget let omsatteligt organisk stof med hojt kvalstofindhold, mens an-
dre efterlader meget tungt omsztteligt materiale, som kan binde uorganisk kvalstof i jorden. Alle
disse forhold spiller en rolle for, hvor meget uorganisk kvalstof der efterlades i jorden efter forskel-
lige afgroder

o Fangafgroder: Fangafgroder dyrkes for at opsamle naringsstoffer, som ellers ville blive tabt ved ud-
vaskning. Fangafgroder virker ved at reducere indholdet af uorganisk kvzalstof i jorden om efteraret

o Godningstype: Tilforsel af godskning med et hojt indhold af uorganisk kvzalstof (f.eks. handelsgod-
ning, ajle og svinegylle) kan bedre tilpasses afgrodernes behov i de forskellige vakstfaser end
godskning med organisk bundet kvalstof (f.eks. dybstreelse og kompost). Tilforsel af organiske
godninger giver dermed potentielt storre risiko for kvalstofudvaskning om efteraret, hvis der ikke
er etableret effektive fangafgroder i denne periode

o Jordbearbejdning: Omplejning af greesmarker indebarer en stor risiko for kvalstofudvaskning fordi en
stor maengde let omsatteligt organisk stof herved vil blive mineraliseret. Herudover virker jordbe-
arbejdningen formentligt stimulerende for kvalstofomsztningen i jorden

Kvalstofudvaskningen fra ekologisk jordbrug er bl.a. belyst af Hansen et al (1998), som sammenlignede
kvalstofbalancer og beregnet kvalstofudvaskning fra de faktiske konventionelle brug i Landovervag-
ningsoplandene i 1996 med okologiske modelbrug med forudsat god driftsledelse. I sammenligningen
indgik plante-, svine- og kvaegbrug pa bade ler- og sandjord, og her blev det bl.a. vist at udvaskningspo-
tentialet generelt er lavere fra de okologiske end de konventionelle brugstyper.

Sammenligner man forskellige okologiske brugstyper, viser undersogelsen af kvalstofudvaskningen er
lavest fra de okologiske plantebrug, moderat fra skologiske kvaegbrug og hojest fra skologiske svine-
brug. Tabets storrelse athenger primart af godningstilforsel, sedskifte, efterafgroder.

I det efterfolgende afsnit 5 er der vist en rekke eksempler pa betydningen af gedningsimport pé for-
skellige brugstyper.

Ammoniakfordampning og denitrifikation

Fra det danske landbrug tabes arligt ca. 120.000 tons kvzalstof ved ammoniakfordampning (Henriksen
et al., 1995). Langt hovedparten af dette tab (ca. 75%) er knyttet til husdyrproduktionen, hvor ammoni-
ak tabes fra stalde, godningslagre, udbragt husdyrgedning og dyr pa gres. En rakke driftsmaessige for-
hold, herunder fodring, staldtype, godningshandtering, lagringstid og udbringningsmetode har betyd-
ning for ammoniakfordampningen.

Ammoniakfordampningen afhenger af mangden af ammonium 1 husdyrgedningen, som is@r stammer
fra kvaelstof udskilt i urinen. En reduktion i udskillelsen af urinkvalstof vil nedbringe ammoniakfor-
dampningen fra stald, lager og udbragt gadning. Ved en bedre tilpasning af proteinindhold og protein-
sammensztning i foderet til dyrenes behov er det iser kvalstofudskillelsen i urin, der reduceres. Det er i
forsog med slagtesvin fundet, at en tofaset fodring kombineret med aminosyretilsaetning har kunnet
reducere kvalstofudskillelsen med 27% (Sommer og Bromand, 1997). Ved at anvende forskellige fo-
derblandinger i soholdet har kvalstofudskillelsen kunnet reduceres med ca. 20%. Ogsa for malkekoer er
der muligheder for gennem optimering af fodringen at mindske kvzalstofudskillelsen. Dette galder ikke
mindst for grassende koer, hvor indtagelsen af foder ofte ikke er optimal. Ammoniakfordampningen
fra grassende dyr stiger saledes med stigende kvalstoftilforsel til grasset (Sommer og Hutchings, 1990).

I stalden sker ammoniakfordampningen fra gulvet og spalterne, dyrene gar pa, samt fra gyllekanalerne
under spalterne. Ammoniakfordampning athenger af bl.a. af ventilationen i stalden og hvor stort et
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gulvareal, der godes af dyrene. I systemer med dybstreelse angives ammoniakfordampningen, at vare
pa ca. 75% af fordampningen fra stalde med spaltegulve (Sommer og Hutchings, 1996). Fra dybstroelse
tabes der dog ogsa kvalstof ved denitrifikation. Kvalstoftabet fra dybstreelse til slagtesvin angives at
ligge pa 25% af total N ab dyr mod 15% fra stalde med spaltegulve og gylle (Poulsen og Kristensen,
1997). For kvaegstalde angives tabet for bade stalde med dybstroelse og stalde med spaltegulve at ligge
pa 8%. Tilsvarende kvealstoftab fra gedningen i stalde med slagtekyllinger pa dybstroelse og agleggende
gulvhoens ligger pa 20-40%.

Fra lagre af gylle, der ikke danner flydelag, er ammoniakfordampningen henholdsvis 6 og 9% af kvzl-
stofindholdet i svine- og kvaeggylle (Sommer et al., 1993). Der er derfor krav om flydelag eller anden
overdzkning af gyllebeholdere, hvilket reducerer tabet fra gylle- og ajlebeholdere til ca. 2% af total N ab
stald (Poulsen og Kristensen, 1997). For fast godning angives tabet til 15% for kvaeggodning og 30%
for svinegodning under lagringen. Tabet fra lagring af dybstreelse fra kveg, soer og hons er 10%, mens
det ligger pa 25% for dybstreelse fra slagtesvin og slagtekyllinger. Det hojere torstofindhold og den
mere porose struktur i fast svinegedning sammenlignet med kvaggodning giver gode muligheder for
ilttilforsel under omsatningen. Herved oges temperaturen betydeligt, og der er risiko for betydelige tab
ved ammoniakfordampning og denitrifikation (Sommer og Bromand, 1997).

Under og efter udbringningen af husdyrgedningen pa marken kan der ogsa ske betydelige tab ved am-
moniakfordampning. Tabet stiger med stigende henliggetid efter udbringning. Ved heje temperaturer
tabes en betydelig del af godningens ammoniakindhold inden for de forste 6 timer efter udbringningen.
Ved en henliggetid pa 12 timer tabes ca. 7% af totalkvalstof ved en temperatur pa 3-7 °C og ca. 22%
ved en temperatur pa 7-16 °C (Sommer og Hutchings, 1996). Nedsivning eller nedbringning af gylle
mindsker effektivt ammoniakfordampningen. Ammoniakfordampningen kan ogsa reduceres ved ud-
bringning af gylle med slebeslanger under afgroden. De samme forhold pavirker tabene fra fast stald-
godning og ajle. Ammoniaktabet ma dog her formodes at vare lidt lavere (Sommer og Hutchings,
1996). Der tabes ogsa kvzalstof ved denitrifikation, nar husdyrgedningen tilferes marken. Dette tab kan
for kvaeggylle sxttes til 10% og for svinegylle til 5% af gyllens ammoniumindhold (Olesen og Vester,
1995).

Der forekommer saledes betydelige gasformige tab fra det tidspunkt, hvor kvalstof i urin og faces for-
lader dyrene til det er effektivt inkorporeret 1 jorden. Kvalstoftabet fra dyr pa gres sattes generelt til
10% af total N ab dyr. Tabene kan imidlertid under visse forhold vare betydeligt hojere. Denitrifikatio-
nen kraver iltfrie forhold samt tilstedevarelse af savel nitrat som organisk stof for at kunne finde sted.
Disse forhold er i igangvarende undersogelser fundet at vare til stede i nerheden af foderpladserne pa
marker med fritgdende soer. Dyrene skaber her en sammentrykket jord, hvor vand har svart ved at sive
ned og hvor der let skabes iltfrie forhold. Samtidigt afsatter dyrene en stor del af deres urin i dette om-
rade. Betingelserne for store tab ved ammoniakfordampning og denitrifikation er siledes til stede i dette
system.

Begrensning af kvalstoftab
Kvalstoftabet kan generelt begranses ved:

e ct alsidigt seedskifte med "et passende" forhold mellem kvzalstofforbrugende og kvalstoffikserende
planter

e 9¢od harmoni pa bedrifter med husdyr, herunder hoj selvforsyningsgrad med foder og gedning

e at oge udnyttelsen af kvalstof i foder og dermed mindske udskillelsen af kvzlstof 1 urin. Dette kan
ske ved at afpasse proteinindholdet og proteinsammensatningen i foderet til dyrenes aktuelle behov
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e atindrette stalde og godningslagre saledes, at tab ved ammoniakfordampning og denitrifikation
mindskes

e at nedbringe husdyrgedningen effektivt og hurtigt i jorden saledes at ammoniakfordampning mini-
meres efter udbringningen

e at afpasse godskningen efter behovet i den enkelte afgrode, herunder at tage hojde for eftervirknin-
ger af forudgdende greesmarker og godningstildeling

e atsenke den generelle kvalstoftilforsel til marken bl.a. ved reduktion af belegningsgraden

e at udgd udbringning af kvaelstofgedning forud for afstromningsperioden. Dette galder ogsa god-
ning fra grassende dyr pa marken

e at dyrke effektive efterafgroder, som kan opsamle jordens mineralske kvalstof 1 efteraret forud for
afstremningsperioden

3.2 Fosfor

Fosfor 1 jord findes dels i organisk stof og dels 1 uorganiske forbindelser. Fosfor 1 organisk stof skal
mineraliseres for det kan optages af planterne. Det udger mellem 30 og 50% af det totale fosforindhold
1 plojelaget. Det uorganiske fosfor er primart bundet i forbindelser med calcium, jern eller aluminium.
Der kan vare meget forskellig tilgaengelighed af fosfor i disse forbindelser. Det er kun en meget lille del
af fosforet, der er oplost i jordens vandfase og er tilgaengeligt for transport i jorden og for planteopta-
gelse. Dette oploste fosfor er i ligevaegt med det bundne fosfor. Samtidig er der en ligevaegt mellem
fosfor bundet med forskellig tilgeengeliched (Olesen og Vester, 1995).

Nir der ar efter ar godes med mere fosfor, end der fjernes med afgrederne, hvilket har varet situatio-
nen for hovedparten af dansk landbrugsjord siden anden verdenskrig, vil det ophobede fosfor efter-
hinden blive bundet i mere utilgengelige forbindelser. Fosformangden vil dog stige mest 1 de lettest
tilgengelige fraktioner, fordi de kemiske reaktioner er mange ar om at komme i ligevagt. Hvis op-
godskningen zndres til en udpiningssituation, vil fosformangden falde mest i de lettest tilgaengelige
fraktioner. Dette vil starte en mobiliseringsreaktion, hvor fosforet 1 de tungest tilgaengelige fraktioner
efterhanden soger mod mere tilgaengelige fraktioner. Et faldende og lavt fosforniveau er muligvis mere
acceptabelt i okologisk jordbrug, fordi den ekologiske jord med et relativt stort input af organisk stof
formentlig giver bedre mulighed for rodudvikling og maske ogsa for vakst af mykorrhizasvampe, som
kan hjxlpe planterne med optagelse af fosfor (Olesen og Vester, 1995).

Der sker fortsat en nettotilforsel (overskud) af fosfor til dansk landbrugsjord som helhed (Sibbesen,
1996). Der er imidlertid store variationer mellem landsdelene og bedrifterne, primaert pa grund af for-
skellig belastning med husdyrgedning. I Landovervagningsoplandene varierede det gennemsnitlige
overskud af fosfor fra -0,2 kg P/ha/ir i et letfjordsopland i Storstroms Amt til 13,0 kg P/ha/éri et
sandjordsopland i Senderjyllands amt (Grant et al., 1997).

Fosforoverskuddet stiger med stigende belegningsgrad pa bedriften (Halberg 1998). Undersogelser pa
praktiske konventionelle og okologiske brug (Heldrsforsog med Kvag) har vist, at fosforoverskuddet
pa bedriftsniveau steg med 5,4 kg P/ha/ér for hver DE/ha. Der var desuden signifikant storre fosfor-
overskud pa konventionelle kvagbrug sammenlignet med okologiske. Simmelsgaard et al (1998) bereg-
nede fosforoverskud pa markniveau for en rakke forskellige okologiske modelbedrifter. For de opstil-
lede kvaegbrug varierede fosforoverskuddet fra 2 til 15 kg P/ha/ir, iser athaengig af selvforsyningsgra-
den med foder. For planteavlsbrugene varierede fosforoverskuddet fra -16 til 8 kg P/ha/ér, iser athen-
gig af godningsimport. For svinebrugene varierede fosforoverskuddet fra 3 til 25 kg P/ha/ar, afhengig
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af belegningsgrad, selvforsyningsgrad og godningsimport. De nuvarende okologiske regler giver sale-
des mulighed for savel en udpining af fosfor i jorden som en ophobning af fosfor. Ophobningen fore-
kommer iser pa de okologiske svinebrug og vil her isar vare problematisk for afgraesningsmarker med
fritgdende soer, hvor fosforet kan blive afsat uensartet pa arealet.

Den overvejende del af fosforoverskuddet ophobes i plojelaget og giver anledning til en hojere fosfor-
status. I Danmark udtrykkes jordens fosforstatus ved fosfortallet (Pt). Fosfortallene for danske jorde
ligger pa ca. 4,5 1 Nord- og Vestjylland og pa ca. 4 pa Qerne. For optimal planteproduktion anbefales
fosfortal pa 2,0-3,5/4,0 (Knudsen et al., 1997). 1 1997 havde kun mellem 2 og 7% af danske jorde lave
fosfortal under 2,0, mens over halvdelen havde hoje fosfortal over 4,0. De danske jorde har saledes en
hoj fosforstatus.

Landbruget bidrager med fosfortab til vandmiljeet gennem diffuse kilder, der omfatter (Munkholm og
Sibbesen, 1997):

e Nedvaskning gennem jorden og transport til vandleb og seer med drenvand eller grundvand. Ned-
vaskningstabet varierer med jord-typen og synes at stige med fosfortilstanden 1 plojelaget

e Opverfladeafstromning og vanderosion pa jordoverfladen pa skranende arealer, hvorved der trans-
porteres fosfor til vandmiljoet. Dette tab foregar typisk 1 vinterhalvaret og ofte i forbindelse med
tobrud

e Vinderosion pa jordoverfladen. Dette tab er reduceret i forhold til tidligere som felge af leplantning
og storre andel vintergronne marker i Danmark

e Brink- og bunderosion i1 vandlebene. Der kan ophobes fosfor 1 jord og vegetation i narheden af
vandlobene, som efterfolgende kan tabes til vandmiljoet via brinkerosion

Fosfortabene sker fortrinsvis ved nogle fa, intensive og kortvarige handelser. Forekomsten af disse
handelser er betinget af klima, topografi, jordtype, dyrkning, kulturteknik og beskyttelsesforanstaltnin-
ger. Den hoje fosforstatus af danske jorde har betydning for tabet af fosfor til vandmiljoet, idet tabet
via alle ovennavnte tabsveje oges med stigende indhold af lettilgeengeligt fosfor i overjorden. Tabspro-
cesserne vekselvirker dog med hinanden. Mange af de beskyttende foranstaltninger mod vanderosion
vil sdledes oge risikoen for fosfortab ved nedvaskning.

Begransning af fosfortab
Fosfortabet kan begranses ved (Munkholm og Sibbesen, 1997):

e at senke indholdet af lettilgaengeligt fosfor i overjorden gennem reduktion af gedningstilforslen

e at begrense indholdet af letopleseligt fosfor pa jordoverfladen i vinterhalvaret ved at reducere
meangden af plantemasse, planterester og gadning pa jordoverfladen om vinteren

e at mindske erosionen ved f.eks. reduceret jordbearbejdning, jordbearbejdning langs konturerne,

drening, graesbreemmer langs vandlebene, mindre fardsel pa markerne og lettere traktorer og red-
skaber

e at undga godskning med letopleseligt fosfor pa tidspunkter med risiko for fosfortab ved nedvask-
ning, overfladeafstromning og vinderosion, dvs. det er bedst at gode om foraret
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3.3 Kalium

Der kan skelnes mellem fire kaliumpuljer 1 jorden: nasten utilgengeligt kalium, langsomt ombytteligt
kalium, ombytteligt kalium og vandoplest kalium. Der er en ligevagt mellem puljerne. Inden for den
enkelte vakstseson er det dog stort set kun det ombyttelige og vandopleste kalium, der bidrager til
planternes kaliumforsyning (Olesen og Vester, 1995). Lerjordes evne til at fastholde kalium i form af
fikseret og ombytteligt kalium er langt storre end sandjordes. Denne forskel har stor betydning for
godskningsstrategien. Pa sandjorde er det vigtigt med en arlig tilforsel af kalium svarende til afgrodens
behov, da der er risiko for at overskydende kalium udvaskes med overskudsnedberen. Faren for ud-
vaskning er langt mindre pa lerjorde. Da puljen af kalium ogsa er langt storre pa lerjorde, er det iser pa
sandjorde, at der er risiko for vasentlige problemer med kaliummangel i okologisk jordbrug.

I gkologisk jordbrug tilferes kalium stort set udelukkende med husdyrgedning og planterester. Kalium-
bortforslen med afgroder kan variere betydeligt fra ca. 60 kg KK/ha/ar i en kornafgrode til ca. 250 kg
K/ha/ar i roer. Visse gronsagsafgroder bortforer ogsd betydelige kaliummangder. I FOJO-rapport nr.
2/1998 er der beregnet nettotilforsel (overskud) af kalium pd matrkniveau for en rekke forskellige oko-
logiske modelbrug. For kvagbrug varierede kaliumoverskuddet fra -22 til 48 kg IK/ha/ir afhaengig af
selvforsyningsgrad og import af husdyrgedning. For planteavlsbrugene varierede overskuddet fra -72 til
20 kg K/ha/ir afthengig af afgradevalg og gadningsimport. For svinebrugene varierede overskuddet fra
-4 il 37 kg K/ha/ar athangig af selvforsyningsgrad og godningsimport.

Fra dette overskud skal treekkes tabet ved udvaskning, der udger ca. 20-30 kg/ha/ar pa sandjorde og ca.
5 kg/ha/ér pa letjorde. P4 okologiske brug pa sandjorde vil det derfor kun vare muligt at opretholde
kaliumforsyningen, hvis der importeres kalium i foder eller husdyrgodning. Alternativt kan der godes
med godkendte kaliumgodninger. Pa lerjorde udger mindre underskud ikke noget umiddelbart problem
for produktionen. Storre underskud, som kan ses pa nogle af planteavlsbrugene, vil dog ogsa her vare
problematiske.

3.4 Svovl

Svovl har 1 de senere ar faet fornyet opmarksomhed som plantenzringsstof 1 dansk landbrug. Det skyl-
des, at den tidligere rigelige tilforsel af svovl fra atmosferen er reduceret betydeligt. I konventionelt
jordbrug tilszttes svovl derfor nu til handelsgodningen. Svovimangel giver bade udbyttenedgang og
reduktion af afgredernes kvalitet, f.eks. i hvedes bageegenskaber og i afgredernes ernzringsmassige
veerdi.

Mere end 95% af jordens svovlindhold er bundet i det organiske stof og dermed utilgengeligt for plan-
terne, der kun optager svovl som uorganisk sulfat. Sulfat udvaskes let fra alle danske jorde, og planterne
er derfor afthengige af mineralisering af organisk svovl eller tilforsel udefra. De vasentligste poster i
svovlbalancen for gkologiske marker er tilforsel af svovl fra luften, i husdyrgedning og ved vanding
samt bortforsel 1 hostet afgrode og ved udvaskning.

Opstillede markbalancer for svovl (Olesen og Vester, 1995; Eriksen og Askegaard 19906) for en rekke
forskellige okologiske modelbrug viser for langt de fleste bedriftstyper en negativ balance, dvs. storre
eksport og tab af svovl end der tilfores. Dette vil med tiden fore til svovlmangel, som ma forventes
forst at optreede pa sandjorde.
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4 Fang- og efterafgroder

I forbindelse med gennemforelsen af vandmiljeplan IT (VMP II) blev det vedtaget, at alle bedrifter skal
have mindst 6% efterafgroder (6%-reglen). Efterafgrader kan vaere gresudleg, korn og gras eller kors-
blomstrede afgroder saet efter host inden en bestemt dato. Balgplanter kan saledes ikke indga som efte-
rafgrode.

Efterafgroderne skal nedmuldes det efterfolgende forir og anvendes til en forirssaet afgrode. Bereg-
ningsgrundlaget for de 6% efterafgroder er alle arealer med etarige afgrader. De nermere specifikatio-
ner og betingelser fremgar af ”Vejledning og skemaer” fra Plantedirektoratet 1999/2000 (Annonym
1999a).

Det fremgiar af afsnit 3 at fang- og efterafgroder kan vare et vigtigt middel til at reducere N-
udvaskningen i okologiske sxdskifter. Hansen & Kristensen (1998) har beregnet en vasentlig reduktion
i N-udvaskningen (10 — 50 kg N /ha) ved at inkludere flest mulige fang- og efterafgroder i en rackke
forskellige okologiske sedskifter. I forbindelse med implementeringen af ovennavnte 6%-regel pa oko-
logiske bedrifter er der imidlertid en rakke sporgsmal, der bor overvejes:

e Kan/bor bzlgplanter indgi helt eller delvist som efterafgrode?
e Kan/bor udlag af klovergres indgi som efterafgrode?
e Er 6% efterafgroder tilstreekkeligt 1 okologisk jordbrug?

Disse sporgsmal soges besvaret i det efterfolgende.

4.1 Kan/ber balgplanter indga helt eller delvist som efterafgrode?

Der er ikke lavet mange undersogelser af balgplanters effektivitet som fangafgroder. De fa, der er lavet,
tyder pa, at balgplanter etableret ved undersaning i korn kan vare lige sa effektive som grasser til at
reducere nitrat indholdet 1 jorden 1 efteraret (Jorgensen, 1997; Thorup-Kristensen, 1997), mens balg-
planter etableret midt pa sommeren ikke er sarligt effektive som fangafgreder (Thorup-Kristensen,
1993; Thorup-Kristensen og Bertelsen, 1996). Blandede efterafgrader, f.eks. blandinger af rug og vin-
tervikke kan derimod vare effektive fangafgroder (Thorup-Kristensen og Bertelsen, 1996).

Balgplanter dyrket som efterafgrode tilforer jorden ekstra N ved biologisk N fiksering; i nogle tilfaelde
kan der veare tale om ret store mangder (Schréder, 1997; Jorgensen, 1997). I okologisk planteavl, hvor
afgroderne ofte er svagt forsynede med N, er denne ekstra tilforsel en klar fordel for produktionen, og
neppe et miljoproblem, da afgrederne let vil kunne udnytte den ekstra N tilforsel. Dyrkning af graesef-
terafgroder kan derimod have kraftigt negative virkninger pa N-forsyningen til afgroderne ikke mindst
pa denne type brug.

For at sikre simple regler, og for at tage hojde for at der endnu kun findes fa resultater der viser effekti-
viteten af undersaede balgplanter, kan der laves regler, der tillader bzlgplanter i efterafgroder, hvis

balgplanterne indgar 1 blanding med accepterede ikke-balgplanter.

Da formalet med 6%-reglen er at sikre imod udvaskning af N, er der en vis logik i, at bzlgplanter ikke
er accepterede 1 efterafgroder inden for 6% kravet. Selv om de i mange tilfzlde kan vare gode fangat-
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groder, er de ikke bedre end andre vi kender, og de medferer sandsynligvis en storre risiko for efterfol-
gende udvaskning. I rene planteavlsbrug er den produktionsmaessige vaerdi af efterafgroder med balg-
planter meget stor, og risikoen for efterfolgende udvaskning meget begranset.

Et forslag kunne derfor vare, at bxlgplanter generelt ikke kan indga i efterafgroder til opfyldelse af 6%
kravet, men at de kan accepteres pa okologiske brug med lav belagningsgrad (f.eks. under 0.5 de/ha)
nar de dyrkes 1 blanding med accepterede ikke-balgplanter.

4.2 Kan/ber udlaeg af klevergraes indga som efterafgrade?

Kravet, om at efterafgroderne skal nedmuldes det efterfolgende forar og efterfolges af en forarssaet
afgrode, kan virke meget generende; iser pa kvagbrug med en hoj andel af klovergraes og korn med
klovergresudleg.

Udlag af klovergreas vil, uanset om det plojes op naste forar eller ej, mindske udvaskningen af kvalstof.
Kravet om at de 6% skal plojes op om foraret og udnyttes til varafgreder er indfort for at sikre en oget
dyrkning af efterafgroder, og at en landmand ikke blot kan meddele at han via udleg af klovergras,
trogras eller dyrkning af vinterraps allerede opfylder reglerne, og sa fortsatte uzendret.

En undtagelse er dog, hvis mindst 90% af efterafgrodegrundlaget udgeres af afgroder med gras- eller
klovergrasudleg (se ”Vejledning og skemaer” fra Plantedirektoratet 1999/2000). Pa de kvagbrug, hvor
der af hensyn til foderforsyningen anvendes store mangder klovergras og klovergraesudleg er det sale-
des muligt at fortsette nudriften. Der er siledes ikke grundlag for at foresla specielle regler.

4.3 Er 6% efterafgroder tilstreekkeligt i gkologisk jordbrug?

Hyvis malet er at minimere udvaskningen af N kan man med fordel ga vasentligt hojere end 6%. Der er
ikke noget klart maksimum for, hvor meget der kan dyrkes med efterafgroder, f.cks. af hensyn til ro-
dukrudt. Problemer med rodukrudt vil variere sterkt afthengigt af sedskifte, jordtype, forhistorie og
ovrige bekampelses muligheder og strategier. Vellykket dyrkning af efterafgroder vil i hoj grad reducere
spredningen af kvik (Hostrup, 1972), men ikke sa effektivt som en aktiv bekampelse.

Pa intensive husdyrbrug vil regler, der betyder mindre vinterseed men flere efterafgroder fulgt af varsad,
1 hoj grad kunne reducere udvaskningstabene. Pa rene planteavlsbrug er der neppe grund til at stramme
reglerne yderligere.

Hvor der - f.eks. i vandindvindingsomrader - er serlige krav til grundvandsbeskyttelse, vil man kunne
nd langt ved at oge kravet til efterafgroder. Specielt 1 saidanne omrader vil hojere krav til dyrkning af
efterafgroder pa husdyrbrugene veare vigtige — saledes at man f.eks. helt ophorte med at dyrke vinter-
saed.

Pa sandjorderne bor der i vandindvindingsomrader dyrkes efterarsgronne afgroder, herunder efteraf-
groder sa tit som muligt, og det bor vare et krav at de forst nedmuldes i foraret. Pa lerjorderne bevaeger
nitrat sig meget langsommere ned igennem jordlagene, iser nar det er kommet under draendybde, og
der kan derfor vare betydelige perspektiver i at dyrke efterafgroder med serligt dybe rodsystemer. Un-
der disse forhold vil efterafgroder med sarligt dybe rodsystemer kunne opfange N fra tidligere ars ned-
vaskning imod grundvandet.
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Ved de hidtidige undersogelser er der fundet plantearter, der som efterafgroder er nasten 100% effekti-
ve ned til 1,5 m dybde (Thorup-Kristensen, submitted). Disse efterafgroder har naturligvis ogsa har en
effekt pa endnu dybere jordlag selv om vi endnu ikke ved hvor stor denne effekt er. Dyrkning af denne
type efterafgrader skal ikke nedvendigvis ske hvert ar for at beskytte grundvandet, men dyrkes de med
fa ars mellemrum, vil de under siadanne forhold sterkt kunne reducere maengden af nitrat der ender
med at bevaege sig ned til grundvandsmagasinerne.

Der er siledes et stort behov for yderligere forskning med henblik pa mere praecise anbefalinger om-
kring anvendelse af efterafgroder.
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5 Naringsstofimport og balance pa sadskifteniveau ved nuvae-
rende regler

I de seneste artier har bade lovgivningen og de forskellige handlingsplaner sogt at tilskynde jordbruget
til at udnytte kvalstoffet bedre og dermed begrense tabet til det omgivende milje. Inden for den oko-
logiske driftsform har dette incitament veret til stede 1 form af en overordnet malsatning, som bl.a.
indebzrer forbud mod anvendelse af kunstgodning.

Det er imidlertid ingen selvfolge, at de nuverende regler 1 alle situationer er en garanti for mindst muligt
tab af kvalstof til miljoet. Den dyrkningspraksis, som gennemfores pa den enkelte bedrift, har under
alle omstendigheder en meget stor indflydelse pa tabet af kvaelstof. Det er derfor vigtigt, at reglerne
stotter en faglig korrekt anvendelse af godning, som dels minimerer tabet af naringsstoffer og dels sik-
rer produktionsgrundlaget pa den enkelte bedrift. I afsnit 3 er der redegjort for at gadskningsniveauet,
herunder import af husdyrgedning og sxdskiftet, er centrale faktorer.

Til at illustrere sammenhange mellem import af husdyrgedning, udbytte og overskud af nzringsstoffer,
specielt betydning af 25% reglen, vil der i dette afsnit blive gennemgaet en rakke eksempler pa omsat-
ning og balance af N, P og K i forskellige okologiske sxdskifter.

Overskuddet af naringsstoffer input og udbytte (se afsnit 3). Overskuddet, der i det folgende benzvnes
som nettotilforslen, kan anvendes som et udtryk for potentiel miljobelastning.

5.1 Beregning af gedningsimport

De nuvarende regler giver driftslederen flere muligheder for at styre kvalstofimporten til afgroderne.
For det forste medforer valget af specifikke afgroder en N-norm, der giver mulighed for indkeb af
konventionel husdyrgedning op til 25% af normen. For det andet kan den samlede naringsstofimport
styres ved at valge alternative husdyrgodninger.

Et eksempel pa sadskifter og beregnet godningsimport fremgar af tabel 5.1. Landmand Hansen og
landmand Jensen er begge okologiske planteavlere med hovedvagt pa kornproduktion. De har begge
ca. 25% af arealet liggende med klovergras, som ikke godes. Grassets primare formal er at samle na-
ringsstoffer til de efterfolgende afgroder. Hansen har klovergreas 1 traditionel forstand, mens Jensen har
sit klovergras som udleg i gronrug. Begge udnytter de grasarealet til ho/gronrugslat. Jensen valger

bevist efter kornafgroder med stor N-norm, mens Hansen foretrakker et mere simpelt og robust sad-
skifte.

Tabellen viser, at der er stor forskel pa, hvor meget godning den enkelte bedrift kan importere, athen-
gigt af hvor kreativt mulighederne 1 25%-reglen udnyttes.

En af ulemperne ved 25%-reglen er saledes at dens udgangspunkt er hvad der er optimalt i de enkelte

afgroder under konventionelle dyrkningsforhold. Gedningstilferslen afspejler derfor nappe, hvad der
er optimalt i et okologisk sadskifte.
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Tabel 5.1 Eksempler pa sedskifter, kvelstofnorm og tilladt import efter 25% reglen (Plantedi-
rektoratet 1999/2000. JB nr. 2 + 4)

Hansen Kg N/ha | Jensen Kg N/ha
Klovergraes (>50% klover) 60 | Grenrug med klovergraes udleg 124+159
Havre 86 | Varhvede 112
Vinterrug 108 | Havre 86
Virbyg med udleg 117 | Vinterhvede 164
Gns. N-norm 93 161
Tilladt import (plantetilgaengeligt N) 23 40
Import svinegylle (55% udnyttelse) 42 73
Import dybstreelse (20% udnyttelse) 116 202

5.2 Import og balancer i forskellige s®dskifter

I tabel 5.2 er vist en rekke eksempler pa import af husdyrgedning og efterfolgende balance eller over-
skud (= netto) i N, P og K. Den importerede husdyrgedning er svinegylle pa plante- og svinebrug, og
kvaegeoylle pa kvaegbrugene. I planteavlssadskifterne er N-importen sat til 25% af det valgte sedskifte. I
husdyrbrugene er der vist flere niveauer op til den tilladte import af svinegylle. Alle eksemplerne over-
holder siledes reglerne, og det er ikke forsegt at tenke specielt kreativt 1 seedskiftet for at maksimere
import og udbytte, som det f.eks. er vist i tabel 5.1. De mere detaljerede beregninger og forudsztninger
er vist 1 appendiks A. Det bor iagttages at den angivne kilde anvender de normtal, der blev anvendt i
1997, og som dermed er forskellige fra normtallene i tabel 5.1. Dette gor imidlertid ingen forskel mht.
at illustrere forskelle mellem de forskellige sadskifter og brugstyper.

Det fremgir af tabel 5.2, at importen af husdyrgedning er meget varierende mellem de forskellige seed-
skifter. Pa rene planteavlsbrug uden grovfoderproduktion (de 3 overste i tabel 5.2) har klovergras ikke
noget godningsbehov. Importen er derfor faldende ved stigende andel af klovergraes. Omvendt pa brug
med grovfoderproduktion (de 3 nederste i tabel 5.2) stiger importmuligheden i takt med stigende areal
af klovergres, fordi her er en godningsnorm for klovergras til afgresning/slet.

N, .., €f nogenlunde ens pa et lavt niveau pa alle de rene plantebrug, og det kan antages, at udvasknin-
gen er lav i alle disse sxdskifter, fordi N-tilforslen er klart begreensende for udbyttet (Askegaard et al,
1999, Simmelsgaard et al 1998). Tilsvarende er P, og K., pd et meget lavt niveau 1 alle systemer.
Hvis der importeres 60-70 kg N/ ha (= 0,6-0,7 DE/ha) er der positiv P-/K-balance, hvis importen er
lavere, er der typisk negativ balance.

Pa husdyrbrugene er netto naringsstofforsyningen betydeligt storre, og der ses en positiv sammenhang
mellem import af husdyrgedning og stigningen i nettoforsyningen. Pa kvagbrugene (nederst i tabel 5.2)
er importen af husdyrgedning begrenset til maks. 1,4 DE/ha, idet malkeproducenterne typisk ogsa
skal overholde denne regel.

Siden 1998, hvor modelbrugene blev opstillet (Simmelsgaard et al, 1998) er beregningen af DE for
kvagbrug blevet @ndret saledes at en arsko af stor malkerace i dag svarer til 1,18 DE mod 1,0 1 1998.
Derfor vil nettotilforslen 1 eksemplerne med den hojeste belegningsgrad (70% selvforsyning med foder
eller import af husdyrgedning) i dag skulle seenkes med ca. 20 kg N /ha, 2 kg P/ha og 20 kg K/ha i for-
hold til tallene i tabel 5.2.
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Tabel 5.2 Betydning af import af gylle pa nettotilforsel af N, P og K i forskellige sedskifter
(mod. efter Simmelsgaard et al., 1998).

Nettotilforsel i sed-
skiftet, kg/ha
% Klgver- | Selvforsy-
gres ning med
foder/ Import
egen hus- godning
dyrgedning | (total N)

Sadskifte Jordtype (DE/ha) kg/ha Nietto | Pretto |  Kneto
Korn Ler 0 64 65 5 20
Plantebrug 20 47 60 0 13
25 45 67 0 12

33 42 79 0 11

Sand 0 54 63 6 19

20 43 60 3 15

25 40 69 2 14

33 32 72 1 9

Proteinafgroder Ler 0 47 61 0 6
Plantebrug 20 60 72 3 18
25 45 77 -5 9

33 47 87 -3 13

Sand 0 34 63 -1 2

20 31 62 -3 4

25 24 68 -6 -1

29 27 69 -5 3

Razkkeafgroder Ler 0 66 55 5 10
Plantebrug 20 49 54 1 0
25 48 59 1 -5

29 45 70 1 2

Sand 0 56 55 6 5

20 46 62 3 -3

25 42 62 2 12

29 38 67 2 -2

Grovfoder Ler 20 72 45 3 3
Plantebrug 25 77 48 4 0
33 83 53 8 -5

Sand 20 66 50 5 6

25 69 51 5 2

33 73 52 8 -4

40 80 63 7 -4

Svin Sand 20 90 (0,42) - 83 0 2
Husdyrbrug 20 90 (0,52) +54 opt.l| 128 18 26
20 90 (0,52) | +77 max.?| 151 26 38

20 50 (1,00) +20 opt.! | 148 18 42

20 50 (1,00) 09 max.?| 197 34 67

Kvag Sand 60 100 (1,00) - 97 2 -2
Husdyrbrug 60 100 (1,03) +40 | 138 5 33
40 85 (1,00) - 99 4 4

40 85 (1,05) +35| 135 11 36

60 70 (1,40) -| 161 14 22

"opt.: Optimum, det vil sige en tilstrakkelig forsyning af kvelstof.
max.: Den maksimale import af godning juf- reglerne p.1.
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Kvaxgmodellerne er udregnet for en losdriftsstald med sengebase og gylle. Hvis der anvendes et staldsy-
stem med dybstreelse og gylle skal nettotilforslen oges med ca. 6 kg N/ha, 1 kg P/ha og 20 kg K/ha.
Under alle omstandigheder og isar hvis der tages hojde for @ndringen 1 beregningen af DE pa kvag-
brug er N, tilforslen relativt moderat og der er ikke beleg for at antage en uhensigtsmaessig hoj mil-
jobelastning pa kvagbrugene (Hansen & Kristensen, 1998).

Pa svinebrugene er der vist flere niveauer for import ved 90 og 50% selvforsyning med foder, dels et
niveau, der ud fra en agronomisk vurdering er optimalt (vist med opt. i tabel 5.2), dels det niveau, der er
tilladt 1 henhold til reglerne (vist med maks. 1 tabel 5.2). I situationen med 69 max. er det samlede hus-
dyrgedningsniveau pa 1,7 DE/har. De ovrige eksempler er alle under 1,4 DE/ha. Det ses, at svinebru-
gerne siledes har mulighed for at komme op pa relativt store overskud af savel N, P og K, og det ma
antages, at der er en uhensigtsmassig stor N-udvaskning i situationen med det hoje godningsniveau pa
1,7 DE/ha (69 max.).

Der er ikke vist eksempler pa okologiske fjerkraebrug. Disse brugstyper har imidlertid tilsvarende saed-

skifter og regulering som svinebrugene, og det kan derfor antages at fjerkraebrugene har en tilsvarende
omsatning.
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6 Muligheder for oget planteproduktion og forbedret naerings-
stofudnyttelse

Som det fremgar af det foregiende afsnit medferer de nuvarende regler for gkologisk jordbrug en
skavhed 1 naeringsstoftilforslen og dermed i miljobelastning og produktionsmuligheder pa forskellige
bedriftstyper, hvilket umiddelbart vil kunne athjzlpes gennem justering af reglerne.

Pa lidt lengere sigt er er muligt at oge effektiviteten 1 neringsstofudnyttelsen — og dermed reducere
miljobelastningen - gennem driftsmassige endringer og tilpasning af forskellige teknologier, herunder
recirkulering af samfundets organiske affaldsstoffer.

I det folgende diskuteres disse muligheder.

6.1 Driftsmaessige og teknologiske muligheder

Miljoproblemerne er isxer knyttet til okologiske bedrifter med en stor dyretethed. Dette skyldes, at disse
bedrifter ofte for at sikre en optimal fodring af dyrene importerer store mangder nzringsstoffer 1 foder
og/eller husdyrgodning. Hetved fremkommer en stor mangde nzringsstoffer i husdyrgedningen, som
vil fore til tab, hvis denne ikke udnyttes tilstreekkeligt effektivt.

Pa okologiske planteavlsbrug er tabene af naringsstoffer formentlig generelt sma, fordi niveauet for
naringsstofimporten er lavt. Der kan dog forekomme betydelige tab efter omplejning af grenged-
ningsmarker, hvis disse ikke efterfolges af afgroder eller fangafgroder, der effektivt optager kvzalstof.
For at bevare savel kvalstof som svovl og kalium i dyrkningsjorden er det vasentligt i disse dyrknings-
systemer at have hoj andel af fangafgroder i sedskiftet. En rakke af planteavlssedskifterne er imidlertid
folsomme for opformering af rodukrudt, som med den nuverende viden bedst bekampes ved jordbe-
arbejdning om efteraret med deraf folgende risiko for udvaskning og tab af naringsstofferne. get vi-
den om forebyggelse mod rodukrudt vil saledes medvirke til at sikre en bedre nzringsstothusholdning.

For husdyrbrugene er det ofte mulig at reducere tabene i sivel stald/lager som i marken. Som tidligere
nzvnt findes i dag en reekke metoder til at reducere ammoniakfordampningen fra stald, lager og mark.

Det er dog vasentligt at vurdere tabene fra hele handteringskaeeden under ét. Visse foranstaltninger, der
mindsker tabene fra stalden, kan sdledes oge tabene i marken, hvis der ikke ogsa her gennemfores &n-

dringer.

I okologisk jordbrug knytter der sig sxrlige problemer til tabene fra stalde med dybstreelse og fra kom-
posteringen af dybstreelsen. Resultater fra igangvaerende forseg tyder pa, at disse tab kan reduceres
betydeligt ved knusning af halmen inden den anvendes til dybstreelse samt findeling af materialet inden
det komposteres. Ved disse behandlinger oges den effektive overflade i halmen formentlig, hvilket giver
bedre betingelser for den mikrobielle omsatning.

I gkologisk kvaegbrug kan tabene af kvalstof ofte knyttes til afgresningsmarkerne. I efterarsperioden
bor lengden af den periode i dognet, hvor dyrene er pa gres, reduceres, siledes at der er balance mel-
lem graesudbuddet og koernes optagelse. Der kan endvidere forekomme betydelige tab efter omploj-
ning af afgraesningsmarker, sifremt sedskiftet ikke tilpasses med afgroder, som er i stand til at udnytte
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og opsamle det frigivne kvalstof. Der er her behov for en bedre vurdering af eftervirkningen af disse
afgreesningsmarker for bedre at kunne justere afgrodevalg og godskning.

Pa okologiske svinebrug er tabene isar knyttet til de fritgdende soer. Der er generelt store kvalstof-
overskud pa disse marker, som vil kunne mindskes ved at reducere antallet af soer pr. arealenhed. Der
er en meget stor arealvariation i afsaetningen af kvalstof, som isxr er knyttet til placeringen af foderau-
tomater, hvor der lokalt kan vare meget store overskud af kvalstof. Der er derfor brug for systemer,
som sikrer en mere ensartet fordeling eller anden styring af godningsafsatningen. Flytning af seerne til
stalde med tilhorende befastede udearealer om efteraret og vinteren vil formentlig kunne reducere na-
ringsstofbelastningen af afgrasningsmarkerne betydelig og hindre en vasentlig del af tabene. Samtidigt
vil der kunne opsamles godning, som kan udnyttes effektivt i de ovrige marker 1 sedskiftet. Det er vig-
tigt, at afgreesningsmarkerne pa svinebrugene indgar i sadskiftet. Kun herved vil de store mangder na-
ringsstoffer, der akkumuleres pa disse marker, kunne udnyttes i foderproduktionen.

6.2 Oget recitkulering af naringsstoffer

Samfundet har en stor interesse 1, at affaldsstoffer fra husholdninger og industri recirkuleres pa en mil-
jo- og sundhedsmassig forsvarlig méade. Tilsvarende er der i okologisk jordbrug interesse for genanven-
delse og recirkulering af organiske affaldsprodukter fra byerne.

Med den kvalitet det organiske affald har i dag er recirkuleringen af nzringsstoffer en balancegang mel-
lem behovet for tilforsel af neringsstoffer og risikoen for tilforsel af tungmetaller og andre miljofrem-
mede stoffer . Det er uacceptabelt at det okologiske jordbrug bliver gidsel i dette spil. Derfor er affald
uden tungmetaller en forudsztning for recirkulering. Vores evne til at sortere de vaerdifulde narings-
stoffer fra og undga at de bliver forurenet skal forbedres for samfundet som helhed.

Pa nogle omrader kan vi med sma justeringer af reglerne nd langt med recirkulering. Biogasgylle er et af
omraderne. Som reglerne er i dag, er okologer udelukket fra at anvende gylle fra biogasanlaeg. Dette
skyldes, at der ofte tilsattes restprodukter af animalsk oprindelse som slagteriaffald, fedt eller fiskeaffald
til gyllen inden den afgasses, for at oge gasudbyttet. Disse affaldsprodukter er ikke med pa positivlisten
over de restprodukter gkologer ma gode med. Affald af denne art tjener primzart som energi og na-
ringsstofkilde i bioforgasningen, og kan ikke genfindes i den afgassede gylle. Der er siledes ingen fagli-
ge argumenter for at okologer ikke ma bruge biogasgylle hvor animalske restprodukter og andre rest-
produkter hvis primare formal er at levere energi, indgar 1 bioforgasningen.

Komposteret husholdningsaffald er et anden potentiel neringsstofkilde for ekologisk jordbrug. Langt
storstedelen af denne ressource brendes i dag af i affaldsforbrendingsanleg. Erfaringer peger pa at det
er meget svart at far en tilstrakkelig god sortering af affaldet. Kvaliteten af det frasorterede affald kan
uden tvivl forbedres hvis affaldsproducent og forbruger knyttes txttere sammen. Pa den made kan der
skabes direkte dialog mellem parterne om, hvilken kvalitet der kreves i gkologisk jordbrug. Eksempel-
vis kunne man oprette affaldslaug hvor ekologer stod for indsamling og kompostering af vegetabilsk
husholdningsaffald fra et antal hussstande, svarende til deres behov for nzringsstoffer. Pilotprojekter
stottet af strukturdirektoratets demonstrationsmidler kunne vare en made at komme videre med dette
omrade. Okonomisk tilskyndelse til kildesortering gennem lavere renovationsafgift, kunne vare en an-
den.

Halmaske fra konventionelt landbrug har tidligere varet tilladt 1 okologisk jordbrug. Asken er rig pa
kalium. Pa sandjord er kalium det naeringsstof som hyppigst er 1 underskud. Derfor er behov for at sikre
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okologer en fornuftig adgang til kalium. Desvarre indeholder asken tungmetaller, som primert stam-
mer fra den handelsgodning, der bruges i konventionelt jordbrug. Derfor ber anvendelse af konventio-
nel halmaske 1 okologisk jordbrug ske saledes at der ikke sker en opkoncentrering af tungmetaller. Det
kan eksempelvis ske ved at stille krav om at man spreder asken pa et areal der er ligesd stort som det
areal halmen stammer fra. Ligesom det er tilfzeldet med udspredning af halmaske pa konventionelle
arealer.

6.3 Lovgivning og regulering

Det er vigtigt, at reglerne giver mulighed for at tilpasse godningsimporten pa en hensigtsmassig made —
bade i forhold til bedriftens produktion. Samtidig er det vigtigt at reglerne udformes pa en made som er
nem at kontrollere og ikke indbyder til uhensigtsmassig spekulation.

Under de gxldende regler er det tilladt for ekologer at importere 25% af deres afgroders samlede behov
for kvalstof, som konventionel husdyrgedning (populart kaldet 25%-reglen). 25%-reglen er imidlertid
ikke et hensigtsmeassig grundlag for gedningsimport til gkologiske brug. Det skyldes primzrt, at 25%-
reglen tager udgangspunkt i N-normerne for konventionelle landbrug. Dermed pavirkes okologers ad-
gang til gadningsimport, hver gang normerne @ndres, hvilket passer darligt til ekologernes behov. 25%
reglen tager heller ikke hensyn til tilforslen af andre neringsstoffer end kvalstof, og forhindrer saledes
ikke en over- eller undergedskning med de andre naringsstoffer i husdyrgedningen, f.eks. fosfor, hvis
driftslederen valger godning alene ud fra behovet for kvalstof. Endvidere er det ikke alle godningsty-
per, som er omfattet af 25%-reglen, nogle ma frit bruges, op til de konventionelt fastsatte granser.

De konventionelle N-normer er uafthengige af bedriftens egenproduktion af husdyrgedning. Derfor
kan de okologiske husdyrbrugere importere konventionel husdyrgedning under 25%-reglen, pa linje
med landmend som ikke har husdyr. P4 den made giver 25%-reglen, som vist i tabel 5.2 1 afsnit 4, en
uhensigtsmassig skevhed mellem brugstyper: Planteavleren, der har det storste behov for at importere
husdyrgedning, har de mindste muligheder for at gore det. Mens husdyrproducenten, der har det mind-
ste behov for at importere naringsstoffer, har de storste muligheder for at gore det. 25%-reglen kan
dermed give anledning til en utilsigtet N-udledning.

I henhold til den gkologiske malsxtning burde godningen (inkl. planterester m.m.) vare af gkologisk
oprindelse. Pa kort og mellem langt sigt er dette imidlertid ikke realistisk, dels fordi de okologiske brug
er relativt spredte og at der er en regional skavhed i fordelingen af plante- og husdyrproduktionen, der
gor det meget ressourcekravende at transportere okologisk husdyrgedning fra husdyrbrug til plante-
brug. Endvidere er husholdningsaffald og lignende restprodukter fra byerne p.t. ikke velegnede til an-
vendelse i1 okologisk jordbrug.

I den aktuelle situation er der en stor import af gkologiske planteprodukter til Danmark. For at sikre en
fortsat udvikling af ekologisk jordbrug og imedekomme den stigende eftersporgsel er det nodvendigt
med en vis import af ikke-okologiske naringsstoffer. Disse naeringsstoffer skal naturligvis vere af orga-
nisk oprindelse og vil saledes bidrage til generelt at oge recirkuleringen af naeringsstoffer i jordbruget og
samfundet som helhed.

Safremt den gedning, som er til radighed for ekologer, skal udnyttes bedst muligt, er det vigtigt at reg-
lerne tager udgangspunkt i det samlede sadskifte, og at de tager hojde for de forskellige brugstyper,
herunder de gode muligheder for intern recirkulering af naeringsstoffer pa bedrifter med husdyrproduk-
tion.
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Udfra en miljo- og planteproduktionsbetratning kan dette gores ved at hver bedrift importerer narings-
stoffer pa baggrund af den aktuelle naringsstofbalance. I praksis er dette dog svart at handtere, isar
fordi der ikke eksisterer tilstrakkelig viden og vaerktej, som pa en enkel made kan handtere balancerne,
herunder den detaljerede registrering, der er en forudsatning for at kunne lave dem; der er f.eks. ikke
udviklet simple metoder til at kvantificere balgplanters kvalstoffiksering.

Maksimumgranser for gadningsimport og -anvendelse

En hensigtsmassig maksimumgraensen for anvendelse af organisk godning i ekologisk jordbrug vil,
som det fremgar af tabel 5.2, vare 1,4 DE/ha i sedskiftet (inkl. brakarealer i omdrift). Landsforeningen
Okologisk Jordbrug har gennem mange ér haft 1,4 DE/ha i sedskiftet, som loft for tildeling af husdyt-
godning, og som sadan har reglen bevist sin duelighed i praksis. Fastszttelsen af denne maksimum-
granse understottes af en forsegsserie pa forskningscenter Foulum, hvor der i gkologiske sadskifter
kun blev fundet meget sma forskelle i udvaskningen fra sedskifter, hvor der henholdsvis blev anvendt
0,9 og 1,4 DE/ha (Askegaard et al, 1999). Gransen pi 1,4 DE/ha vil desuden for de fleste brugstyper
vere en generel maksimumsgranse fra 2002. For at undga et uhensigtsmassigt hojt godskningsniveau i
den enkelte mark kan der indfores et maksimum, saledes at den gennemsnitlig tildeling over 3 — 5 ar
ikke ma overstige 1,4 DE. I takt med et oget vidensgrundlag omkring mulighederne for at forbedre
neringsstofhusholdningen og sikre en retferdig regulering bor gransen pi 1,4 DE/ha vurderes og evt.
justeres.

I nogle omrader, specielt truede vandindvindingsomrader og andre sarligt miljofolsomme omrader, kan
der maske vare et behov for at stramme reglerne yderligere. Det anbefales imidlertid, at afvente den
vidensyntese pa omradet som p.t. gennemfores i regi af FOJO.

Neringsstofforsyning pa plantebrug

Specielt pa planteavlsbrug er der et stort behov for import af naringsstoffer. For at forenkle reglerne og
sikre mere ensartede muligheder og en storre gennemskuelighed bor der indfores maksimumgrenser
for import og anvendelse af godning, som dzkker alle bedriftstyper. Granserne ber bygge pa total N
pr. ha i saedskiftet fremfor procenter af de konventionelle normtal.

Det kan havdes, at kvalstof i stor udstraekning kan indfanges fra luften gennem symbiotisk N-fiksering,
og at kvalstof siledes ikke behoves at blive importeret, mens de ovrige nzringsstoffer, iser P og K pa
leengere sigt skal tilfores i samme takt som de eksporteres. I praksis er naeringsstofferne i de fleste orga-
niske godninger imidlertid ret snevert forbundne. I korndyrkningen og ved andre kvalstofforbrugende
afgroder er N-forsyningen ofte den vigtigste begensende faktor. Derfor vil mange landmand forst og
fremmest soge at optimere N-tilforslen. Det er derfor nedvendigt med en maksimumgranse for ikke-
okologisk kvzlstoftilforsel for at sikre troverdighed omkring )-maerket.

Ved at valge et loft pa f.eks. 70 kg total N/ha vil det i de fleste sedskifter vare muligt at opnd en hen-
sigtsmaessig forsyning med de ovrige naringsstoffer (se tabel 5.2). 70 kg total N svarer typisk til 0,7
DE/ha eller halvdelen af maksimumgransen pa 1,4 DE/ha. Det fremgir af tabel 5.1 og 5.2 at ogsi
efter 25%-reglen er der 1 mange brugstyper muligt at opna mindst dette niveau. Omvendt er niveauet
lavt i forhold til de konventionelle normer (se tabel 5.1) og sikrer derfor en vis alsidighed i sedskiftet,
hvor f.eks. flerdrige klovergraemarker typisk vil udgere en vaesentlig andel. Netop derfor er det vasent-
ligt at pointere at importen beregnes som gennemsnit af hele sedskiftet incl. brakmarker.

I tabel 6.1 er der vist et eksempel pa en hensigtsmaessig godningsplan, der tager udgangspunkt i det
tabel 6.1 viste sedskifte for landmand Hansen. Hvis landmanden onsker at dyrke f.eks. hvede, som er
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mere N-kraevende, kan det f.eks. lade sig gore som vist i sedskifte 2. I begge sxdskifter er tildelingen af
plantetilgengeligt kvalstof betydeligt lavere (fra nul til to tredjedele) af niveauet ved tilsvarende konven-
tionel dyrkning, og det ma antages at N-tilforslen er klart begrensende for udbyttet.

Tabel 6.1 Eksempel pa godningsplan ved 70 kg total N tilfort i svinegylle (55% plantetilgengeligt N)

Kg N tilfort pr. ha Kg N tilfort pr. ha

Sadskifte 1 Total Plante- Sadskifte 2 Total Plante-
tilgaengeligt tilgaengeligt

Klovergraes 0 0 | Klpvergres 0 0
Havre 100 55| Havre 80 44
Vinterrug 100 55 | Vinterhvede 200 110
Varbyg m. udleg 80 44 | Virbyg/zrt m. 0 0

udleg
Gennemsnit 70 39 70 39

Bedrifter med husdyrhold under 1,4 DE /ha

P4 bedrifter med et lille husdyrhold (under 0,5 DE/ha), f.cks. stude eller svin, er forskellen til rene plan-
teavlsbedrifter mht. naeringsstofforsyning begrenset, fordi husdyrene 1 stor udstrakning udnytter gras
og halm, der i de rene planteavlsbedrifter blot vil blive nedmuldet.

For bedrifter, der har egenproduktion af husdyrgedning fra 0,5 DE/ha — 1,4 DE/ha kan det overvejes
om importen af ikke-okologisk godning bliver reguleret tilstrekkeligt gennem loftet pd 1,4 DE /ha. Pi
den ene side kan det havdes at disse brugstyper forsynes pa mindst samme niveau, som gkologiske
planteavlere, og derfor ikke har samme behov for import af ikke-okologisk godning. Pa den anden side
set bor det erindres om, at argumentet for importloftet pd 70 kg total N/ha var kravet om okologisk
oprindelse og at andelen af okologisk godning vil stige 1 takt med oget egenproduktion af husdyrged-
ning. Der er ikke pa nuvaerende tidspunkt et tilstrckkeligt vidensgrundlag for at hevde at brugstyper pa
op til 1,4 DE/ha udever specielt stor miljobelastning mht. kvalstofudvaskning. Tabel 5.2 antyder sale-
des, at manglende import til kvaegbrug med 90 — 100% selvforsyning med foder (0,5 — 1,0 DE/ha) spe-
cielt pa sandjord kan give uhensigtsmassig lav forsyning med P og K. Derimod er forsyningen med P
og K pa svinebrugene tilsyneladende tilstrackkelig ved en lavere dyretathed.

Udfra en samlet vurdering og et onske om enkel regulering pa tvars af brugstyper og jordtyper kan det

evt. foreslas at importen af ikke okologisk godning aftrappes siledes at der maksimalt importeres ikke-
okologisk gadning op til en samlet godskning svarende til f.eks. 1,2 DE pr. ha.
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7 Godningsregulering i vaeksthusgrensagsproduktion

Produktion af vaksthusgrensager passer ikke ind i de almindelige okologiske gadningsregler. Malet med
reglerne for gadningsanvendelse 1 okologisk produktion af vaksthusgrensager ma derfor veare at, at
produktionen gennemfores med sa lille miljobelastning som muligt og at gadningen primaert kommer
fra okologisk produktion.

Produktion i veksthuse adskiller sig principielt fra frilandsproduktion ved, at den i praksis ikke kan fo-
rega i et egentlig sedskifte, og ved at jorden kun kan stille en meget lille del at planternes behov for
neringsstoffer til radighed. F.eks. kan en tomatafgrede fjerne mere end 1000 kg N/ha og herudover vil
der vaere betydelige mangder i afgroderesterne. Nar godningen skal skaffes 1 organiske godningskilder
hvor ikke alt kan udnyttes, vil der maske vere et behov for tilfersel af 2000 kg N /ha eller mere i vakst-
huset. Nar der er behov for sa store mangder nzringsstoffer skal langt det meste tilfores i lobet af den
aktuelle dyrkningsseson. Det er altsa ikke umiddelbart muligt at lave et falles st regler for godnings-
anvendelse der omfatter bade vaksthusgronsager og den almindelige okologiske produktion af afgreder
pa friland.

Hvis der dyrkes i udskiftelige vaekstmedier, f.eks. halmballer eller kompost, bliver dyrkningsmediet no-
get der tages ind, udnyttes og som ender som et restprodukt, man skal skille sig af med. Pa denne made
bliver produktionen 1 et vaksthus analog til produktionen i en stald med husdyr: Man tilferer ressourcer
udefra (foder i stalden - godning og vaekstmedie 1 drivhuset), udnytter det til produktion af fodevarer,
og star tilbage med et restprodukt, der kan anvendes som godning til andre afgroder (husdyrgedning fra
stalden, planterester og rester af evt. dyrkningsmedium fra vaksthuset).

Det kan derfor vare oplagt at regulere godningstilferslen til vaksthusene efter samme principper som
fodertilforslen til en stald. Hovedkravet vil sa vere, at tilforslen stort set er okologisk. Der kan abnes
for en mindre tilforsel fra ikke okologiske kilder for at kunne styre neringsstofsammensztningen eller
timingen, sidan som man i husdyrproduktionen kan importere en mindre andel foder af ikke okologisk
oprindelse og dermed sikre husdyrenes behov for f.eks. vitaminer og mineraler.

Den tilladte import af organisk ikke-okologisk, organisk godning kunne f.eks. vare 10% af kvalstofbe-
hovet i den enkelte afgrode.

Man kunne kombinere de foresliede regler om gkologisk oprindelse med et maksimumloft pa total N
og andre nringsstoffer i godning og vakstmedier til de enkelte afgroder, uanset godningnens oprindel-
se, men det centrale er imidlertid at systemet sikres imod udvaskningstab.

Nar der skal tilfores kulturerne meget store mangder kvealstof 1 lobet af sasonen, vil der en stor del af
tiden vere meget hoje koncentrationer af kvalstof i jordvandet, og der er risiko for en betydelig ned-
vaskning af kvalstof. Ved at drivhuset eller dyrkningsbedene er lukkede i bunden, siledes at al over-
skudsvand kan opsamles og enten genanvendes i drivhuset eller bruges som godningskilde for markaf-
groder, kan udvaskning af kvalstof og andre naringsstoffer undgas.

Det bor vare et krav at planterester og rester af dyrkningsmediet fra vaksthuset udnyttes som god-
ningskilde enten til de nzste afgroder i vaeksthuset eller pa markarealer.

Ved at dyrke i et udskifteligt medium uden kontakt med jorden, kan man relativt let undga de store
problemer der ellers kan opstd med rodsygdomme og nematoder i jorden og med udvaskning af kvzl-
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stof og andre naringsstoffer. Denne form for dyrkning 1 udskifteligt medie bor derfor vare tilladt pa
grund af de abenlyse fordele den har. Hvis dyrkningsmediet er 90% okologisk, og hvis det recirkuleres 1
sedskiftet efter brug ber det vaere okologisk acceptabelt. Denne mulighed vil samtidig gore det vasent-
ligt lettere for en rakke af de nuvaerende konventionelle producenter at omlagge til okologisk produk-
tion, nar de ikke forst skal etablere en dyrkningsjord i bunden af deres vaksthuse, og denne mulighed
vil derfor fremme udviklingen af ekologisk grensagsproduktion 1 vaksthus.

Der bor ogsa tages stilling til brugen af CO, som gedningsmiddel. Den almindelige praksis i mange
gartnerier er at lede CO, fra energiproduktionen, det vil normalt sige afbreending af naturgas, ind i driv-
huset for at fremme planternes vakst. Reglerne bor tage stilling til om denne praksis kan accepteres,
saledes at gartnerne kan tage stilling til dette inden de valger at legge om.

Reglerne bor ogsa tage stilling til energiforbrug, som vel er det storste miljoproblem i forbindelse med
produktion af grensager i vacksthus, samt til brug af regnvand til afgrederne, som det er normal praksis
1 mange gartnerier.

Det barende princip omkring regulering af gadskning 1 vaksthuse er altsa at se produktionen i sam-

menhzng med den ovrige produktion pa bedriftens sedskifte, siledes at gadningen stammer herfra og
at afgroderester m.m. bringes tilbage i bedriftens sadskifte.
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8 Anbefalinger

Okologisk jordbrug er udviklet som et system, der tilstracber at minimere ressourceforbruget og miljo-
belastningen gennem udnyttelse af lokale ressourcer og naturlige reguleringsmekanismer samt at udvise
forsigtighed i omgangen med naturens mangfoldighed.

Malsztningen er bade et udtryk for de verdier, som de okologiske jordbrugere forfolger i deres produk-
tion, men ogsa en form for varedeklaration for ekologiske fodevarer. Ved at kebe okologiske fedevarer
forventer forbrugeren en garanti for at der i produktionen er taget en rekke grundleggende hensyn til
bl.a. miljeforhold, naturvaerdier og husdyrvelfzerd.

Forbrugere og samfund har givetvis en forventning om, at gkologisk jordbrug seger at udvikle drift og
produktion pa en made, der gor at malsetningen opfyldes i storst mulig omfang. Safremt okologisk
jordbrug ogsa i fremtiden skal vare et alternativ til konventionelt jordbrug, ma malene derfor til stadig-
hed forfolges.

Det er givet, at det er mélsztningen og ikke reglerne, som skaber dynamikken i gkologisk jordbrug,
men det er nodvendigt, at reglerne i sa stort omfang som muligt stotter udviklingen 1 retning af oget
opfyldelse af mélsatningen.

Med dette udgangspunkt er der i det folgende givet forslag som dels fokuserer pa en udvikling af de
regler, som knytter sig til okologisk jordbrug, dels behovet for udvikling i forhold til de driftsmassige
og teknologiske muligheder.

8.1 Forskning samt udvikling af drift og teknologi

I regi af FOJO er der ivaerksat forskningsaktiviteter, som pa sigt vil kunne medvirke til at belyse pro-
blemstillinger vedr. godskning og miljepavirkning i ekologisk jordbrug. Her kan der isar peges pa fol-
gende udviklingsbehov:

e Der er behov for bedre kendskab til den langsigtede betydning af opbygning af jordens pulje af
organisk bundet kvalstof for planteproduktion og kvalstofudvaskning. Der er endvidere behov for
viden om, hvorvidt mineraliseringen vil kunne styres gennem bedre timing af jordbearbejdningen

e Det er behov for mere viden om mulighederne og effekten af at dyrke forskellige fangafgroder i
kornrige sedskifter. Der mangler endvidere udvikling af dyrkningsmetoder for forskellige typer fan-
gafgroder med henblik pa at oge dyrkningssikkerheden af disse og minimere kvalstofudvaskningen

e Der er stor variation i kvalstofudvaskningen fra graesmarker athangig af savel dyrkningen som an-
vendelsen. Der er behov for at kende disse sammenhznge mere pracist for dels at kunne udnytte
forfrugtsvardien af gresmarkerne, dels for at undga unedvendig kvalstofudvaskning

e TFor at reducere kvalstoftabet fra stald og lager er der brug for en fortsat udvikling af nye stald- og
lagersystemer, som tilgodeser savel miljomassige forhold (minimale tab) som dyrevelfard.

e Der er behov for udvikling af alsidige husdyrbrugssystemer, herunder isar systemer til svin og fjer-
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krae, som sikrer en bedre udnyttelse af godningen

e Der er behov for mere viden om opfyldelse af de okologiske principper, og herunder muligheden
for at sikre en tilstrackkelig hensyntagen til kravet om gedningens oprindelse

8.2 Recirkulering

I okologisk jordbrug ber der jevnfor malsetningen veare stor interesse for at medvirke til at recirkulere
samfundets organiske affaldsstoffer. En vasentlig indsats pa omridet fordrer dog udvikling af effektive
opsamlings-, behandlings- og distributionssystemer, som sikrer at alle neringsstoffer opsamles, og at
det organiske affald kan recirkuleres uden risiko for spredning af patogene organismer og forurening
med uonskede stoffer (tungmetaller, GMO’er, miljofremmede stoffer, mv.).

Det er imidlertid muligt at anvende en rakke godningstyper, som p.t. ikke er tilladte i okologisk jord-
brug uden dispensation. Det drejer sig om biogasgylle, sorteret og komposteret husholdningsaffald,
konventionel husdyrgedning fra dambrug og fiskeopdraet samt halmaske fra konventionelt landbrug.

8.3 Regulering

Der er et problem i at de gzeldende regler giver store variationer 1 indkebsmulighederne for konventio-
nel godning mellem okologiske bedriftstyper. Generelt er mulighederne bedst pa husdyrbrug, bl.a. som
folge af, at grovfoder har hoje normtal. Dette er ulogisk, da husdyrbrugerne i forvejen har mulighed for
en god nzringsstofforsyning, mens der kan forekomme misvakst pa plantebrug, som felge af mangel
pa naringsstoffer.

For at forenkle reglerne og sikre mere ensartede muligheder og en storre gennemskuelighed bor der
indfores falles maksimumgranser for import og anvendelse af husdyrgodning, som dakker alle bed-
riftstyper. Grenserne bor bygge pa total N/ha i seedskiftet fremfor procenter af de konventionelle
normtal.

Som det bl.a. fremgar af tabel 5.2 vil en fornuftig maksimumgraensen for anvendelse af organisk god-
ning i okologisk jordbrug vare 1,4 DE/ha i sedskiftet (inkl. brakarealer i omdrift). Denne granse, som
i forvejen er gaeldende for okologiske malkeproducenter, vil for mange brugstyper vaere en generel
maksimumsgraense fra 2002. Hvis der importeres ikke-okologisk godning kan maksimum evt. senkes til
1,2 DE/ha.

For at sikre en fortsat udvikling af gkologisk jordbrug og specielt okologisk planteavl bor det fortsat
vare muligt at importere husdyrgodning af ikke-okologisk oprindelse. Det anbefales at max 70 kg N/ha
i sedskiftet incl. brakarealer kan vere godning af ikke-okologisk oprindelse (ca. 50% af 1,4 DE/ha).
Denne mangde er ogsi i dag jvf. 25%-reglen tilladt i mange brugstyper. For at fremme recirkuleringen
generelt bor ogsa biogasgylle, husholdningsaffald, halmaske mm. kunne importeres indtil max. 70 kg
N/ha.

Vaksthusproduktionen passer ikke ind 1 de almindelige okologiske godningsregler. Overordnede mal
for produktionen af gkologiske vaksthusgrensager ma vare at produktionen gennemfores med s lille
miljobelastning som muligt og at godningen primart kommer fra okologisk produktion. Et barende
princip omkring reguleringen af godskningen kan derfor vare at se produktionen i sammenhang med
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den ovrige produktion pa bedriften, siledes at godningen primert stammer herfra og at afgroderester
m.m. bringes tilbage hertil. En mulighed for at regulere tilforslen af godning i evrigt er at anvende
samme principper, som gzlder for fodring af ekologiske husdyr; dvs. at den tilladte import af ikke-
okologisk, organisk gedning kunne vare 10% af kvalstofbehovet i den enkelte kultur.

Med hensyn til kravet om 6% efterafgroder anbefales det at pa rene planteavlsbrug (under 0,5 DE/ha)
kan bzlgplanter i kombination med ikke balgplanter indga som efterafgroder, fordi disse brugstyper
har brug for ekstra N-fiksering og at udvaskningsrisikoen i forvejen er minimal.

I nogle omrader, specielt folsomme vandindvindingsomrader og andre miljofolsomme omrader, kan
der maske vare et behov for at stramme reglerne ydetligere, f.eks. max. 0,7 DE/ha uanset godningens
oprindelse. Det anbefales imidlertid, at afvente den vidensyntese pa omradet som p.t. gennemfores i
regi af FOJO.

Pa lengere sigt bliver det formodentligt muligt at fastlegge den enkelte bedrifts behov for tilfersel af
godning pa basis af naringsstofbalancer og dyrkningsmetoder (sadskifte, fangafgroder m.m.). Denne
mulighed ber overvejes, nar der foreligger tilstrackkelig viden til at sikre en retfeerdig og administrativ
enkel udmentning.
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