
Dyrkningssystemers betydning for 
produktion og miljø 

Moderne landbrugssystemer påvirker miljøet i betydelig grad, og der er i Danmark et særligt fokus 

på kvælstofudvaskning og drivhusgasemissioner fra landbruget. Foruden disse miljømæssige for-

hold, skal bæredygtige systemer også bidrage til at opfylde kravet om tilstrækkelige mængder af 

landbrugsprodukter af en høj kvalitet.

Projektet vil kvantificere produktivitet og miljøpåvirkning af forskellige økologiske og konventio-

nelle dyrkningssystemer på tværs af en række forskellige jordbundsmæssige og klimatiske for-

hold. Projektet vil også identificere dyrkningsforanstaltninger, som kan bidrage væsentligt til en 

bæredygtig udvikling de individuelle dyrkningssystemer. 

Dyrkningssystemers betydning for produktion og miljø 

(Foto: Henning C. Thomsen)
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Moderne landbrugssystemer har en kraftig indfly-

delse på det omgivende miljø, og i Danmark er der 

særlig fokus på nitratudvaskning og drivhusgasemis-

sioner fra landbruget. Bæredygtige landbrugssy-

stemer skal også opfylde behovet for tilstrækkelige 

mængder og kvalitet i fødevarerne. I økologisk 

jordbrug er afgrødeproduktionen i betydelig 

grad afhængig af jordens frugtbarhed for at sikre 

næringsstofforsyningen. Jordfrugtbarheden vedlige-

holdes, især via sammensætningen af sædskiftet 

(grøngødning og efterafgrøder) og via anvendelse 

af husdyrgødning. En forbedret anvendelse af disse 

for at forbedre afgrødeudbytter og reducere emis-

sionerne til miljøet kræver en dybere forståelse af 

næringsstofomsætningen i jorden og af effekter på 

afgrøde og ukrudt.

Langvarige sædskifteforsøg

I 1997 blev der igangsat et langvarigt økologisk 

sædskifteforsøg på tre lokaliteter i Danmark. I 2005 

blev forsøget modificeret til også at inkludere et 

konventionelt sædskifte. De tre lokaliteter repræsen-

terer typiske jorder (sand, lerblandet sand og sand-

blandet ler) og klimaforhold for dansk landbrug. 

Designet af det nuværende otte år gamle sædskifte-

forsøg tillader forsøgsmæssig adskillelse af effekter 

af helårsgrøngødning, efterafgrøder og gødning. 

Dette giver mulighed for at gennemføre en diffe-

rentieret analyse af forskellige dyrkningsstrategier. 

Projektet udnytter dette enestående langvarige 

forsøg til en integreret undersøgelse af produktivitet 

og kvælstofstrømme i økologiske dyrkningssystemer.

Det langvarige sædskifteforsøg indeholder tre 

4-årige sædskifter, som repræsenterer et økolo-

gisk grøngødnings/salgsafgrøde sædskifte (O2), et 

økologisk salgsafgrøde sædskifte (O4) og et kon-

ventionelt salgsafgrøde sædskifte (C4). Forsøget er 

udlagt i et faktorielt design, som også indeholder 

to gødningsbehandlinger (med (MG) og uden (UG)) 

og to efterafgrødebehandlinger (med (ME) og uden 

(UE)). Forsøget blev ændret i 2005 fra sammenlig-

ning af to økologiske sædskifter til også at indeholde 

en sammenligning med konventionel dyrkning.

Projektets målsætning 

Det er projektets mål 

	� at kvantificere effekter af forskellige økolo-

giske og konventionelle dyrkningssystemer 

på produktivitet og miljømæssige effekter på 

tværs af forskelle i jord og klima

	� at identificere ændringer i driftsledelse, som 

kan bidrage signifikant til en bæredygtig 

udvikling af de enkelte dyrkningssystemer. 

Den grundlæggende hypotese er, at økologiske 

dyrkningssystemer kan blive vedligeholdt med 

høj produktivitet og lav miljøpåvirkning gen-

nem bedre design af sædskifte og driftsledelse, 

afhængigt af jordtype og klima. Dette vil blive 

opnået gennem en bedre beskrivelse af kvæl-

stofdynamik i jorden, jordens egenskaber og 

dynamik i afgrøder samt ukrudt i de forskel-

lige systemer. Desuden anvendes modeller og 

scenarieanalyser for at integrere og evaluere 

produktionsrelaterede og miljøindikatorer for 

bæredygtighed.

Bæredygtighed i moderne landbrug

Integration af eksperimenter og  
modellering 

Projektet vil anvende et integreret forsøgs- og model-
mæssigt program, hvor målinger af nøgleindika-

torer af produktivitet og miljøpåvirkning samt af de 

underliggende processer og af dynamiske jord-

parametre foregår i sædskifteforsøget. En simule-

ringsmodel og en livscyklusanalyse model vil blive 

anvendt til at analysere forskellige dyrkningsscena-

rier. Projektet vil levere retningslinjer for forbedring 

af den bæredygtige udvikling af økologiske produk-

tionssystemer i Danmark.



Sædskifte-effekter på udbytte og kul-
stofinput

Input af kulstof til jorden var størst i sædskifte O2, 

især hvor kløvergræsset blev efterladt i marken 

(Figur 1). Det laveste kulstofinput blev opnået i sæd-

skifte O4, især i behandlingen uden efterafgrøder. 

De højere udbytter i det konventionelle sædskifte 

(C4) betød, at kulstofinputtet her var større end i det 

tilsvarende C4-sædskifte.

Tabel 1. Struktur i sædskifteforsøget.

O2 O4 C4

1. rotation 1997-2000 Vårbyg:udlæg 

Kløvergræs

VinterhvedeE

Ært/bygE

HavreE

VinterhvedeE

VinterkornE,1

Ært/bygE

2. rotation 2001-2004 Vårbyg:udlæg 

Kløvergræs

VinterhvedeE

Lupin/bygE

VinterhvedeE

HavreE

VårbygE

Lupin

3. rotation 2005-2008 Vårbyg:udlæg 

Kløvergræs

Kartofler

VinterhvedeE,3

VårbygE 

HestebønneE,2

Kartofler

VinterhvedeE,3

VårbygE 

HestebønneE,2

Kartofler

VinterhvedeE,3

EEfterafgrøde i ME-behandlinger, 1Triticale i 1999 og 2000, 2Ært/byg i 2005, 3Havre i 2005.

C4/ME/MG

C4/UE/MG

O4/ME/MG

O4/ME/UG

O4/UE/MG

O2/ME/MG

O2/ME/UG

O2/UE/MG

0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

Kerne udbytte (ton TS/ha) Kulstof input (ton C/ha)

Figur 1. Gennemsnitlig 

kerneudbytte og kulstofin-

put som gennemsnit af alle 

afgrøder i sædskifterne for 

perioden 2005 til 2007 på 

den lerblandede sandjord på 

Foulum.

Sædskifteforsøg i Foulum 

(Foto: Erling Nielsen)
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Links

Yderligere information er tilgængelig på projektets 

hjemmeside på www.cropsys.elr.dk

Om ICROFS

Internationalt Center for Forskning i Økologisk Jordbrug og Fødevaresystemer (ICROFS) 
er et ”center uden mure”, hvor forskningen udføres i et tværfagligt samarbejde mellem 
forskergrupper ved forskellige institutioner. Centeret er en udvidelse af det tidligere for-
skningscenter FØJO, som regeringen i 2008 besluttede at give et internationalt mandat 
og en international bestyrelse. 

Hovedformålet for ICROFS er at koordinere og overvåge den internationale forskning 
inden for økologiske fødevare- og jordbrugssystemer med henblik på at opnå optimalt 
udbytte af de tildelte forskningsmidler. Derudover er det ICROFS’ mål at igangsætte 
forskning og skabe udbredelse af forskningsresultaterne gennem støtte til og formidling 
af forskning af høj kvalitet og international standard.

Yderligere information på www.icrofs.org

ICROFS


