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Komprimeret jord under plgjelaget er et stigende problem. Undersggelserne i
dette projekt viser imidlertid, at mekanisk lgsning af underjord kun skal tages i
anvendelse, safremt der er tale om meget staerk komprimering. Selv ved anven-
delse af procedurer, der minimerer genpakningen af jorden, lader det til, at rod-
vaeksten i den mekanisk lasnede jord vil vaere haemmet i flere ar efter behandling-
en.

Et varieret saedskifte samt tildeling af husdyrg@dning er vigtige instrumenter for
den gkologiske jordbruger til at opretholde en frugtbar jord. Projektets resultater
viser, at begge driftsforanstaltninger, allerede efter fa ar, kan forbedre forholdene
i en udpint jord. Seedskiftet virker steerkere end husdyrgadningen.
Undersagelserne viser 0gsa, at pakning af jorden samt brug af pto-drevne
jordbearbejdningsredskaber nemt kan fjerne de gode effekter opnaet ved de
gvrige driftsforanstaltninger.



Hvad er jordkvalitet?

Jordkualitet ex, bvor godt en jord gor det, vi vil
have den til at gore. Det vil sige, at vi bade skal
tage stilling til, hvad vi gnsker, og hvor godt jor-
den opfylder det. Ofte glemmer man det forste,
nemlig at definere malet tilstreekkeligt tydeligt. I
dette projekt har vi fokuseret pa jorden bide i og
under plgjedybde.

I plgjelaget er det vigtigt, at jorden er 'bekvem’.
Det betyder, at den nemt bearbejdes til sibed og
smuldrer uden at blive pulveriseret. Desuden
modstar den regn uden at danne skorpe, har et
forgrenet net af hulrum af forskellig stgrrelse,
opsuger overskudsnedbgr uden at der dannes
overfladeafstrgmning (erosion), tillader forgrenet
rodvaekst og leder luft frem til plantergdderne.
Jorden under plgjedybden skal kunne lede vand
og luft samt fungere som voksested for rgdder og
levested for levende organismer i jorden.

Landmandens virkemidler
- projektets emner

Normalt siger man, at der i gkologisk jordbrug
skal jordbearbejdes si lidt som muligt. Omvendt
er der et behov for ukrudtsbekempelse og for
nedbringning af husdyrggdning og planterester.
Hvor lidt bearbejdning kan man ngjes med, og
kan gkologisk jordbrug gennemfgres uden plgj-
ning? Komprimerede jordlag under plgjelaget er
et stigende problem - ogsa i gkologisk jordbrug.
Skal man Igsne med mekaniske redskaber, og
hvordan forebygger man bedst pakningen?
Sedskifte og tildeling af organisk ggdning er de
vigtigste virkemidler for at opretholde en
bekvem og frugtbar jord i plgjelaget. Men hvad
er mest effektivt? Og i hvor hgj grad vil trafik og
hard jordbearbejdning modvirke de gode effekter
fra planter og organiske gadninger? Det er de tre
sporgsmal, som vi stillede os i dette projekt.

Jordbearbejdning i gkologisk jordbrug

I perioden 1996 til 2000 gennemfortes et mark-
forspg med forskellige jordbearbejdnings-syste-
mer. Undersggelserne gennemfgrtes i et fem-
marks skifte med byg/aert m. udleg, 1. irs klgver-
grees, 2. ars Klgvergraes, havre og vinterhvede. Fire

forskellige jordbearbejdningssystemer blev
undersggt: to systemer med plgjning til hhv 20
cm og 10-12 cm plgjedybde samt to systemer
med ikke-vendende lgsning af jorden til 35-40 cm
dybde. Her blev der anvendt svare gasefodstaen-
der monteret pa en sver bulle, der ogsa gav
mulighed for oph®ngning af en Howard tandfrae-
ser og en konventionel Nordsten slebeskaer-
samaskine. Omlaegning af greesmarken skete for
alle systemer med traditionel plgjning til 20 cm
dybde.

Systemerne med mekanisk lgsning til 35-40 cm
dybde kraevede meget stor trekkraft, men gav til
gengxld en meget effektiv lgsning af en kompakt
plojesail, hvilket bl.a. kunne spores i flere knold-
bakterier (Rhizobium). De undersggte bearbejd-
ningsmetoder gav ikke entydige ®ndringer i
ukrudtstrykket. Der var heller ikke entydige ten-
denser i bearbejdningernes indflydelse pa udbyt-
tet af afgrgderne. Der var en tendens til, at plgje-
fri mekanisk lgsning gav et lidt hgjere raprotein-
indhold i helseds- og klgvergresudbyttet end
plojning.

Problemer med ukrudt i et plgjefri system kan
tenkes at vere stgrre i andre sedskifter end det
undersggte. Vi konkluderer derfor, at ploven fort-
sat vil vere ngdvendig i mange gkologiske jord-
brug p.g.a. behovet for at nedmulde flerarige
afgrgder og halm-rig staldggdning mm. I stedet
for fuld overgang til ikke-vendende jordlgsning,
forekommer det realistisk at reducere plgjedyb-
den til det mindst mulige.

Mekanisk lasning af pakket underjord

Mange ars plgjning med traktorhjulet i furebun-
den samt ferdsel med tunge maskiner har bety-
det, at skadelig pakning af underjorden er et
udbredt og tiltagende problem i Danmark. Der
findes en bred vifte af redskaber, der forholdsvis
effektivt lgsner en pakket underjord, hvis opera-
tionen vel at marke foretages under tgrre for-
hold. Alligevel viser de fleste forsgg, at dybdelgs-
ning giver en svag og som regel kortvarig effekt
pa udbytte og jordstruktur.

I projektet undersoggte vi eftervirkningen pa
udbytte og rodvaekst af den tidligere omtalte
mekaniske jordlgsning til 35-40 cm dybde.



Sxdskiftet indebar, at en to-arig klgvergraes til
slet efter dybdelgsningen stabiliserede jorden og
modvirkede genpakning. Efterfglgende blev der
dyrket korn i to ar, hvor kombinationer af trafik-
belastning og on-land/traditionel plgjning blev
undersggt med henblik pa at modvirke gen-
pakning. Forsgget viste, at on-land plgjning var
pakraevet for at modvirke genopbygningen af en
plgjesil i den lgsnede jord.Ved traditionel plgj-
ning skete der en hurtig genopbygning af plgje-
salen.

Resultaterne viste ogsd, at rodvaeksten generelt
var bedre i jord, der ikke var mekanisk lgsnet end
i jorden med jordlgsning til 35-40 cm. Der var
ogsa en tendens til bedre udbytte i ikke-lgsnet
jord. Rgdderne har gjensynligt svert ved at vokse
i underjord uden gamle rodkanaler og regnorme-
gange. Milingerne viste desuden, at de to ars klg-
vergres i kombination med efterfglgende brug af
on-land plov havde haft en gavnlig effekt pd plgj-
esdlen.

Forsggene viser siledes, at mekanisk lgsning af
jorden under plgjelaget er problematisk og kun
skal gennemfgres i tilfelde af meget markant
komprimering. Der bgr foretages flere undersg-
gelser af mulighederne for udbedring af
pakningsskader ved dyrkning af afgroder med
sterke rgdder (Cbiologisk jordlgsning’).

En bekvem jord i plgjelaget

Vi ved, at et alsidigt sedskifte og tildeling af hus-
dyrgadning fremmer en rekke jordkvalitetsegen-
skaber ved jorden.I projektet sammenlignede vi
1) et ‘'magert’ kornsaedskifte uden brug af husdyr-
godning, 2) et alsidigt grovfodersaedskifte,- ogsa
uden husdyrggdning, samt 3) det 'magre’ sedskif-
te med tildeling af husdyrgagdning. Vi kan derud-
fra vurdere, om et varieret sedskifte eller tilde-
ling af husdyrggdning har den stgrste effekt pa

jorden. Desuden foretog vi nogle pakningsbe-
handlinger ’hjul ved hjul’ for halvdelen af forsggs-
parcellerne. Det giver os mulighed for at bedgm-
me, i hvor hgj grad mekanisk pakning pavirker
effekterne af sedskifte og husdyrggdning.

De omtalte undersggelser fandt sted bl.a. pa en
lerjord, der var meget udpint for organisk stof
(humus) og hvor jorden var ubekvem for start af
sedskifteforspgene i 1996.Vores malinger viser, at
bade et alsidigt sedskifte og brug af husdyrged-
ning giver en forgget mangde af de biologiske
og kemiske mekanismer, der er aktive i opbyg-
ning af en bekvem jord. Det galder siledes
mangden af svampehyfer, der bl.a. fungerer som
’biologiske trade’, som binder jorden sammen i
krummer. Her var det iser det alsidige sedskifte,
der havde effekt. Et kemisk bindemiddel i struk-
turopbygningen er de sakaldte polysakkarider.
Her viser vores undersggelser, at bade et godt
sedskifte og husdyrggdning forgger maengden af
disse ’klisterstoffer’. Vores malinger viser videre,
at de forbedrede betingelser for strukturopbyg-
ning ogsa afspejles i en stgrre mikrobiel biomas-
se. Endelig viser undersggelserne, at tendensen til
mere liv i jorden nu ogsa kan males pa jordens
porgsitet og 'sprgdhed’, som har betydning i for-
bindelse med jordbearbejdning.

I de dele af parcellerne, hvor vi, som led i under-
spgelserne, havde pakket jorden om efteraret, var
jorden meget darlig til at senderdeles (problema-
tisk jordbearbejdning). Denne tendens var dog
mindsket i parcellerne, der havde haft et alsidigt
sedskifte og i parcellerne med tildeling af hus-
dyrgedning. Selv her var der dog en sterk negativ
effekt pa alle malte jordegenskaber. Der er derfor
al mulig grund til at minimere den mekaniske
belastning i gkologisk jordbrug. Det kan gores
ved planlaegning af kgrsel (herunder kombinere-
de arbejdsoperationer), brug af brede lavtryks-
dxk og evt. brug af faste kgrespor for visse
operationer.
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Forskningscenter for @kologisk Jordbrug (F@JO) har siden 1995 initieret og koordineret
forskning inden for gkologisk jordbrug og fedevareproduktion. FBJO er et forskningscenter
uden mure, hvor aktiviteterne bygger pa et samarbejde mellem forskere, forskningsinstitutio-
ner, det gkologiske jordbrugs organisationer, forbrugerorganisationer og myndigheder.

Hovedparten af den igangvarende forskningsindsats, som populert kaldes F@JO II, afsluttes
ved udgangen af 2004. Som et led i formidlingen udgives informationsfoldere om hvert af det
42 forskningsprojekter i indsatsen. Informationsfolderne kan sammen mange andre oplysninger

findes via web-stedet www.foejo.dk.



