Grundvandsbeskyttelse og gkologiske dyrkningssystemer

Grundvandsbeskyttelse og
gkologiske dyrkningssystemer

En raekke parametre, som pdvirker tab af kveelstof fra gkologiske dyrkningssyste-
mer er undersggt for at kunne anvise agkologiske dyrkningssystemer der vil give
en god beskyttelse af underliggende drikkevandsmagasiner.

Betydelige mangder oplast organisk kvaelstof blev udvasket under klgvergraes-
marker. Om dette kvaelstof omdannes til luftformigt kveelstof og undgar
udvaskning er stadig et dbent spargsmal. Med hensyn til nitratudvaskningen efter
omplagjning af kevergraesmarker var denne vaesentligt lavere i lerblandet sandjord
end i grovsandet jord, og der var en markant effekt af efterafgrader.
Udvaskningen blev yderligere reduceret, nar kornafgregden blev hastet til ensile-
ring, idet efterafgreden dermed var bedre udviklet inden udvaskningssaesonen.



Hvorfor forske i grundvandsbeskyttelse?

I Danmark har det hgj prioritet, at vi kan drikke
vores grundvand uden rensning. Der er en voksen-
de erkendelse af, at rent grundvand kun kan opret-
holdes gennem en aktiv indsats. Amterne udpeger
omrader med serlig drikkevandsinteresser og
zonerer efterfglgende de arealer, som er serligt
nitrat- og pesticidfglsomme. En perspektivrig
mulighed for at regulere de forureningsfglsomme
omrader kan vare, at man udlagde stgrre sammen-
hangende arealer med gkologisk jordbrug.Tabet
af kvalstof athanger af det gkologiske dyrknings-
system, hvilket netop er det, der er fokus pa i
denne undersggelse.

Vores hypotese er, at nogle af de driftsforanstalt-
ninger, der kendetegner den gkologiske driftsform,
vil have en positiv effekt pa bade kvantiteten og
kvaliteten af det grundvand, der dannes i forhold
til konventionelle driftsformer. Det relevante ligger
derfor i at udpege de aspekter af den gkologiske
dyrkningsform, der ma formodes at pavirke grund-
vandskvaliteten i positiv retning. En vurdering af
den samlede effekt af driftsforanstaltningerne pa
grundvandet for et givet gkologisk dyrknings-
system forudsxtter modelberegninger, som kan
integrere effekten af de forskellige tiltag. Det bety-
der, at vi skal have bestemt effekten af de gkologi-
ske dyrkningssystemer pa de modelparametre, der
er betydende for nitratudvaskningen.

Isaer mangler der viden om, hvordan de hydrauli-
ske parametre pavirkes af dyrkningssystemet, og
om der er aspekter i de gkologiske dyrkningssyste-
mer, der medfgrer generelt stgrre udvaskning af
oplgst organisk kulstof (DOC) fra plgjelaget, sile-
des at der kan ske en stgrre DOC-dreven denitrifi-
kation i underjorden af udvasket nitrat. Herved for-
svinder det som frit kvelstof. Vi har identificeret
nogle driftsforanstaltninger, som vi mener iser vil
have betydning. Pa grundlag af disse undersggelser
opstilles gkologiske sedskifter, der i stgrst muligt
omfang tilgodeser grundvandet. Der kgres model-
scenarier, som beregner udvaskningen fra umattet
zone. Desuden vil der, for nogle af scenarierne
blive modelleret for et helt opland for at under-
sgge, om eventuelle effekter i umattet zone ogsa
slar igennem i grundvandet pa regionalt niveau.

Hydrauliske egenskaber

Nogle af de driftsforanstaltninger, der kendetegner
gkologisk jordbrug kunne, i forhold til konventio-
nelle driftsformer, have en positiv effekt pa bade
kvantiteten og kvaliteten af det grundvand, der
dannes. Nogle kunne tankes at pavirke hydrauli-
ske parametre siledes, at mindre kvalstof vil blive
udvasket. Vi har undersggt om mangden af hus-
dyrgadning, et sundt sedskifte med stor andel af
efterafgroder samt jordlgsning med efterfglgende
on-landplgjning havde en effekt pa de hydrauliske
parametre.
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Vi fandt dog ingen betydelige effekter. De meng-
der af organisk stof, man pavirker med almindelig
landbrugsdrift, har ikke nevnevaerdig indflydelse
pé jordens vandholdende evne.Anvendelse af hus-
dyrggdning, i stedet for mineralsk ggdning, kan
heller ikke forventes at pavirke jordens led-
ningsevne for vand i plgjelaget. Et hgjt nerings-
stofniveau giver - formodentlig pga bedre rod-
vekst - flere store porer og bedre ledningsevne
for vand i jordlaget under plgjedybde. Effekten er
uafthengig af, om nxringsstofferne er tildelt som
husdyrgedning eller som mineralsk ggdning.

Udvaskning af oplest organisk stof

Aspekter i de gkologiske dyrkningssystemer, der
medfgrer generelt storre udvaskning af oplast
organisk kulstof (DOC) fra plgjelaget, som f.eks. en
stgrre andel af klgvergraes og anvendelse af hus-
dyrgedning, formodes at pavirke grundvandskvali-
teten. Baggrunden for denne formodning er, at der
ved den gkologiske driftsform saledes tilfores
mere organisk stof, som @ger denitrifikationen
(omdannelse af nitrat til luftformigt kvelstof) og
dermed reducerer udvaskningen. Om dette reelt
er tilfeldet, har vi forsggt at fi svar pa i markfor-
s@g, hvor vi har bestemt, hvor meget organisk bun-
det kulstof og kvalstof der udvaskes fra klgver-
graes eller fra en kornafgrade etableret efter
omplgjning af klgvergraes, og ved at undersgge om
det udvaskede kulstof giver anledning til en gget
denitrifikation i jordlagene under plgjelaget.

Undersggelserne har fundet sted, dels pa en ler-
blandet sandjord ved Forskningscenter Foulum,
hvor malingerne blev foretaget under en gammel
klgvergraes og efter en kornafgrgde etableret efter
ugadet klgvergras, og dels pa en grovsandet jord
ved Jyndevad, hvor malingerne fandt sted i kornaf-
groder etableret efter klgvergraes. Kornafgrgderne
blev her dyrket henholdsvis uden og med efteraf-
grode. I forsggsled med efterafgrade blev kornaf-
groden endvidere enten hgstet som en gronafgrg-
de til ensilering eller ved modenhed.
Kornafgrgden var enten uggdet eller blev gadet
med 120 kg NH,-N i gylle.

NOj;-udvaskningen var vesentligt lavere i den ler-
blandede sandjord end i den grovsandede jord.
Der var en markant effekt af efterafgroder. Dette
forsterkes yderligere ved, at man hgster kornafgrg-
den til ensilering. Efterafgraden bliver dermed

bedre udviklet inden udvaskningssesonen starter.
Resultaterne viser endvidere, at NO;-udvaskningen
kun udgjorde i stgrrelsesordenen fra under 50% til
ca. 90% af den samlede N-udvaskning. Desuden
blev der malt en udvaskning af organisk bundet N
pa op til 25 kg N/ha/ar efter kornafgrgden hgstet
ved modenhed og uden efterafgrgde.

Omdannes det organisk bundne N til frit N?

Spergsmalet er dernast, om udvaskningen af orga-
nisk bundet N skal tolkes som en ekstra udvask-
ningskomponent, eller om det organisk bundne N
og C giver anledning til en gget denitrifikation og
dermed en reduktion i nitratudvaskningen.

Forudsa®tningen for at der kan finde en denitrifika-
tion sted er, at der for det forste er iltfrie forhold,
og for det andet, at der er organisk kulstof til stede
i jorden, som tjener som energikilde for de denitri-
ficerende bakterier. Iltfrie forhold opnas bl.a. ved
hgjt vandindhold, og forst nar vandindholdet ner-
mer sig 80% af vandmaetning sker der en denitrifi-
kation af betydning. Maengden af organisk kulstof,
der blev udvasket til 1 meters dybde, var 10-15 kg
C/ha i den lerblandede sandjord og 90-160 kg
C/ha i den grovsandede jord. Udvaskningen pa de
to jordtyper kan dog ikke direkte sammenlignes,
idet malingerne blev foretaget i to forskellige
udvaskningssaesoner med en afstrgmning pa hen-
holdsvis ca. 200 og 600 mm.

Vi fandt imidlertid ikke, at udvaskning af organisk
stof, i nevnevaerdig grad, gav anledning til en gget
denitrifikation i jordlagene under plgjelaget. Kun
ved hgijt vandindhold skete der en denitrifikation
af betydning. Malinger af denitrifikationen blev
dog kun foretaget til ca. 1 meters dybde, og resul-
taterne antyder derfor, at hvis det organiske stof
udvaskes til stgrre dybde, vil der i den temporart
vandmattede zone, nxer grundvandsspejlet, kunne
forventes en gget denitrifikation. En udvaskning
malt i en meters dybde behgver altsa ikke at vare
ensbetydende med, at grundvandet belastes tilsva-
rende.

En vurdering af den samlede effekt af driftsforan-
staltningerne pa grundvandet for et givet gkolo-
gisk dyrkningssystem forudsxetter modelbereg-
ninger, som kan integrere effekten af de forskellige
tiltag. De forste resultater af dette arbejde vil snart
vere Klar.
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